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Ref. DA/015-09/2016  V/Ref.5003970-201601-DAIA.DPP Neves Corvo, 21 de Fevereiro de 2016
DAIA.DPPA.00110.2013

Assunto: Processo de Pos Avaliagdo N° 436
Mina Neves Corvo (AIA N° 1714)
Relatério Anual de Monitorizagdo de 2013 — Patriménio — Ponto de Situagio

Exmos. Senhores,

A Somincor, com a colaboragdo da Procesl, empresa a que foram adjudicados os trabalho de
acompanhamento arqueologico, tem desenvolvido 0 maximo de esforgos para encerrar 0s processos
pendentes, no entanto tem sido extremamente dificil contatar os diversos arqueblogos que estiveram
envolvidos nos trabalhos, e mesmo quando se consegue contato, a resposta tarda ou continua a nio
existir.

Face a esta falta de cooperagéo de diversos arquedlogos foi solicitado apoio 4 tutela, foi realizada em
Maio de 2015 uma reunifio em Castro Verde com Técnico do DRCALEN/Extensio de Castro Verde,
tendo-se a partir desta conseguido obter uma melhor resposta dos arquedlogos com relatérios
pendentes.

Para atualizagdo das questdes colocadas no vosso oficio referenciado em epigrafe juntamos a
informag@o da DRCA datada de 10/02/2016, em anexo.

Em fungdo desta informagéo da DRCA, consideramos estarem reunidas as condiges para a validagio
do Relatdrio Anual de Monitorizagdo de 2013.

Ficamos disponiveis para os esclarecimentos adicionais que julguem convenientes.

Com os nossos melhores cumprlmentos

Y 4 pilt

Mlchael James Welch
Presidente do Conselho de Administracio

Anexo: Informacgdo N° 72/DSBC-CV/2016, de 11/02/2016

Capital Social 104.391.080 Euros - Reg. C.R.C, Castro Verde com n.? dnico de matricula & de pecsua colertiva 503352890
SEDE: Mina de Neves-Corvo - Santa Barbara de Padrdes - Apartado 12 - 7780-909 Castro Verde - Telefone: +351 280 649 000 - Fax: <351 286 683 28O
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SOMINCOR, Mina de Neves Corvo
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958/DSBC/2016
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AssUNTO: Trabalhos Arqueolégicos no Complexo Mineiro Neves-Corvo, no ambito do Processo de AlA

n2 1714 — Mina de Neves Corvo.

Na sequéncia do e-mail de V.Exas. acima referido, junto se envia, para conhecimento, copia da
informacdo 72/DSBC-CV/2016 de 11/02/2016 desta Diregdo Regional de Cultura do Alentejo, relativa

a0 assunto em epigrafe.

Com os melhores cumprimentos

vyl
(>f{ A Diretora Regional de Cultura do Alentejo

SM/GC
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Delegngiio ds Competénelas nos fermos
de Despacho n.° 12728/2015, de 12 de Hovembro

Informag&o n° 72/DSBC-CV/2016 data: 11/02/2016  ¢s: 1079018

Processo n®  DRE/2003/02-02/43634 - Cerro da Mina ~ Almodévar; 2007/1(105) (DGPC)

Trabalhos Arqueoldgicos no complexo mineiro Neves-Corvo, no ambito do
Processo de AIA N.° 1714 — Mina de Neves Corvo

Assunto:

1. Deu-nos conhecimento o Eng® Henrique Gama da SOMINCOR de comunicagio da Agéncia
Portuguesa do Ambiente referente ao Processo de Pds avaliagdo n°436 do processo de AIA
mencionado em epigrafe e do Relatério de Monitorizagdo de 2013 referente ao ponto de
situacdc do Patrimonio. Neste é referido manter-se condicionado este Relatério de
Monitorizac&o de 2013 a regularizagéo dos seguintes pontos:

a. Referente ao Relatorio Final dos Trabalhos Arqueolégicos (prospeccéo /
acompanhamento, 2009 e 2010) da 2* fase no complexo mineiro Neves-Corvo, no
ambito do Processo de AIA N.° 1714 — Mina de Neves Corvo, manter-se em falta os
Relatérios Finais individualizados de Liliana Alfredo Pereira; Tiago M.C. Lino e Teresa
Soeiro Francés Vieira.

Rua de Burgos, 5 © 7000 - 863 EVORA e Tel.: 266 769 800 - 266 796 450 = Fax: 266 769 451
email: info@cultura-alentejo.pt
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para a nao aprovacao do Relatério de Monitorizac8o de 2013 referente ao ponte de
sifuagdo do Patriménio.

s 2012: Acompanhamento da responsabilidade do Dr. Tiago Pessoa e Costa no ambito da
2% fase da deposicao de pasta no complexo mineiro Neves-Corvo (cfr. nossa Informagéo

44/2012 e 671/2014). O Relatorio foi ja aprovado (cfr. informaco 671/DSBC-CV/2014
CS §77622)

s 2013: Acompanhamento da responsabilidade de Fernando Gabriel Pereira dos Santos
respeita o cumprimento da DIA, nomeadamente nos seus pontos 12, 18, 17 e18 (cfr.
nossa Informagdo 23/CV/2013; 670/2014). O Relatério foi ja aprovado (cfr. informagao
670/DSBC-CV/2014 CS 977610)

Escavagdes Argueolégicas

e 2009: Escavagio em A-dos-Pires (CNS 24210), da responsabilidade do Dr. Nuno Miguel
Casaca Mourinha (cfr. nossa Informagéo 692/2011).
Em Julho de 2015 & enviado RTA dos trabalhos de Escavagio em A-dos-Pires, da
responsabilidade do Dr. Nunc Mourinha e proposto o pedido de elementos ao RTA {cfr;
452/DSBC-CV/2015 CS 1041990). Encontra-se deste modo o estade do Relatério
como pendente ao envio, andlise e parecer dos elementos solicitados em Setembro
de 2015 pela Direccéo Regional da Cultura do Alentejo,

« 2013: Escavagéo em Cerro da Mina 1 (CNS 33837) da responsabilidade de Fernando
Jorge Robles Henriques (Cfr. nossas InformacGes: 82/2013 cs 843672;116/2013 cs
846251; 133/2013 cs 849522 e 161/2013 cs 854214). Os Relatérios (1% e 22 fase) foram
ja aprovados (cfr. informago 164/DSBC-CV/2014 CS 927868).

» 2013 Escavagdo em Cerro da Mina 2 (CNS 33837) da responsabilidadé de Femando
Gabriel Pereira dos Santos (Cfr. nossas Informagdes: 116/2013 cs 846251: 140/2013 cs
852261). O Relatério foi ja aprovado (cfr. informacéo 485/DSBC-CV/2014 CS 961767).

3. Atendendo ao exposto propde-se que se dé conhecimento do teor da presente Informagéo a
SOMINCOR e § DGPC.

A Consideragéo Superior
O Arquedlogo

{(Samuel Melra)

Rua de Burges, 5 © 7000 - 863 EVORA o Tel.: 266 769 800 - 266 796 450 & Fax: 266 769 451
email: info@cultura-atentejo.pt
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1. Introducdo.

As campanhas de amostragem de macroinvertebrados na ribeira de Oeiras tém
tido lugar duas vezes por ano, coincidindo com os periodos extremos de inverno (maximo
de precipitacao e minimo de temperaturas) e verao (temperaturas elevadas e situagao de
estio). A partir de 2015 foi estipulado fazer uma Unica campanha de amostragem anual.
Esta passou a ser feita na primavera dado que (a) a primavera a potencialmente a época
do ano em que a diversidade € maior e, (b) € a época recomendada pelo INAG para a
monitorizagao bioldgica.

As amostragens tiveram lugar nos dias 20 e 21 de Abril nos locais tradicionais da

ribeira de Oeiras. A Ribeira de Carreiras deixou de ser amostrada.

2. Ambiente fisico-
quimico.

Os valores de pH das aguas da ribeira de Oeiras foram circumneutrais e a
temperatura foi similar ao longo da ribeira, com os valores a serem influenciados pela
hora das amostragens (Tabela 1). O oxigénio estava proximo da saturacéo, exceto no
local 22 onde se observou sobre-saturacéo, situacido que normalmente esta associada a
uma alta biomassa de plantas aquaticas ou algar, nutrientes ndo limitantes, luminosidade
e temperaturas elevadas. S6 os valores de condutividade (6x), sulfatos (14x) e CQO (2x)
foram significativamente mais elevados a jusante do que a montante da mina (Tabela 2).

Na primavera de 2015 os valores de pH e temperatura foram significativamente
mais elevados do que os de inverno de 2014 (Tabela 3). No entanto, embora as
diferengas no pH tenham sido “estatisticamente” significativas, nao séo “ecologicamente”
relevantes (diferengas de 0.2 unidades de pH). Quanto a temperatura, as diferengas tém

a ver com a época de amostragem. Assim sendo, a Unica diferenga relevante no contexto



da qualidade do ambiente é a diminuigdo do teor em nitratos (cerca de 1/3 menor) em
2015.

Os valores de condutividade estiveram correlacionados com os de sulfatos, nitratos
e cobre, pelo que na analise de componentes principais (ACP) foi usada a condutividade
em vez das outras (Tabela 4). Na ACP foi usado o oxigénio em % de saturagédo em vez
de mg/l. A andlise de componentes principais confirma que a principal fonte de
variabilidade entre locais foram a condutividade (mais elevada nos locais 15 — 19, e mais
baixa nos locais a montante da mina) e a Caréncia Quimica de Oxigénio (mais baixa nos

locais de referéncia; Figura 1).



Tabela 1. Pardmetros fisico-quimicos das aguas de varios locais na ribeira de Oeiras em Abril de 2015 e, para efeitos comparativos, inverno de
2014. Os dados de 2015 sédo valores pontuais, ou médias de 2 ou 3 valores, recolhidos em espaco de poucos dias. Suspens. = suspensos; * =
dados nao obtidos.

A. Primavera 2015

1C 2 3 5 15 16 18 19 19B 20B 21 22 22D
0, (%) 113 88 121 87 114 88 89 133 98 88 115 145 109
0, (mg/l) 10.6 8.1 10.8 7.3 104 8.0 9.8 12.4 10.1 9.1 9.6 11.9 13.2
Condutividade (uS/cm) 401 395 415 473 2150 1826 1431 1402 1275 1045 861 781 800
pH 7.8 8.0 7.9 8.0 8.4 8.0 7.7 7.8 7.5 7.9 8.2 8.8 8.8
Temperatura (2C) 174 184 19.4 16.5 19.6 19.1 16.7 17.8 18.1 17.9 24.0 23.1 22.0
CQO (mg/l) <12 <12 <12 <12 15.0 <12 <12 25 12.0 23.0 13.0 13 22
CBOS5 (mg/l) * * * <3.0 * *  <3.0 5 <3.0 <3.0 * * <3.0
Sélidos suspens. (mg/1) * * * 2.9 * * 2.3 49 3.4 10.0 * * 7
Fosfatos (mg/I PO,) * * * <0.063 * * 0.077 <0.063 <0.063 <0.063 * * <0.063
N Kjeldah! (mg/I N) * * * 0.2 * * 0.6 0.7 0.5 0.6 * * <04
Nitratos (mg/l NOs) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 9 8 6 0.8 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Sulfatos (mg/1 SO,) 31 29 31 30 840 700 500 606 417 310 220 170 140
Cloretos (mg/l) * * * 67 * * 120 121 112 98 * * 124
Arsénio (mg/I) * * *  <0.002 * * 0.004 0.0032 0.002 <0.002 * *  <0.002
Zinco (mg/l) * * *  <0.012 * * 0.051 <0.012 <0.012 <0.012 * * <0.012
Ferro (mg/l) * * * 0.17 * *  0.65 1.98 0.45 0.31 * * 0.11
Mercurio (u/1) * * * 0.35 * * 035 <0.35 0.35 <0.35 * *  <0.35
Cobre (mg/l) <0.02 0.03 <0.02 <0.02 0.072 0.03 0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Dados ambientais de Inverno de
2014 e Primavera de 2015



B. Inverno 2014

C1 Cc2 1C 2 3 5 14 15 16 18 19 19B 20B 21 22 22D
0, (%) 99 121 89 106 105 97 101 120 92 64 117 86 82 116 110 105
0, (mg/) 10.0 12.1 10.3 10.5 10.5 9.7 10.9 11.9 9.1 6.4 11.9 8.8 8.7 11.6 10.8 11.2
Condutividade (uS/cm) 410 374 98 137 271 282 293 1484 1379 1355 1326 1365 1364 1039 985 753
pH 8.9 8.8 72 7.0 8.0 8.0 8.3 8.2 8.0 7.6 7.7 7.5 7.6 8.0 8.0 8.4
Temperatura (2C) 14.0 151 139 142 145 116 127 138 148 136 136 133 130 146 150 152
CQO (mg/l) 12.0 13.0 100 5.2 6.7 <5 <5 10.0 10.0 220 5.4 10.0 7.0 120 <5 <5
Nitratos (mg/l) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 8 10 13 12 12 11 8 7 3
Sulfatos (mg/I) 39 23 22 22 24 23 26 610 490 480 470 510 4900 330 320 220
Cobre (mg/l) <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02




Tabela 2 Comparagbes de valores de parametros fisico-quimicos a montante e jusante da mina.
Utilizou-se o teste estatistico t (t) quando a distribuicdo era normal e o ndo paramétrico de Mann-
Whitney (U) quando os valores ndo eram conformes com a distribuicdo normal. E indicado o valor
probabilistico (p) e os locais com valores significativamente mais elevados.

Primavera de 2015.

Parametro teste /U p Comparacgao

pH U 21 0,697

0, (%) t 0,553 0,591

O, (mg/l) t 1.271 0.230

Condutividade (uS/cm) U 36 0.007 Jusante > Referéncia (6x)
Temperatura (°C) t 1.359 0,202

CQO (mg/l) U U 32 0,028  Jusante > Referéncia (2x)
Nitratos (mg/l) U 26 0.158

Sulfatos (mg/l) U 36 0,007 Jusante > Referéncia (14x)
Cu U 20.5 0.724

S6 os valores de condutividade, sulfatos
e CQO foram significativamente mais
elevados a jusante da mina do nos
locais de referéncia

Tabela 3. Comparagdes de valores de parametros fisico-quimicos entre inverno de 2014 e primavera
de 2015, para locais a jusante da mina (n=9). Utilizou-se o teste estatistico t-emparelhado (t) quando
a distribuicdo era normal e o ndo paramétrico de Wilcoxon (Z) quando os valores ndo eram conformes
com a distribuicdo normal. E indicado o valor probabilistico (p) e o ano com valores significativamente
mais elevados. Entre parénteses as médias (em caso de distribuicdo normal) e as medianas
(distribuicdo ndao normal).

Paréametro teste tu p Comparacgéo
pH t 2.800 0.023 2015>2014 (diferenca de 0.23)
02 (%) t 2.208 0.068
02 (mg/l) t 0.782 0.457
Condutividade (uS/cm) t 0.546 0.600
Temperatura (°C) t 8.425 <0.001 2015>2014
CQO (mg/l) t 1.514 0.168
Nitratos (mg/l) t 4418 0.002 2014 >2015(9,3vs. 2.7)
Sulfatos (mg/l) Z 0.178 0.910
Cobre (mg/l) 4 1.841 0.125
r N

Na primavera de 2015 os valores de pH
e temperatura foram significativamente
mais elevados do que os de inverno de
2014. Os valores de nitratos foram,
pelo contrdrio, menores




Tabela 4. Matriz de correlagbes (Spearman rank) de parametros ambientais. Valore de correlagao
(topo) valor probabilistico p (centro) e nimero de observag¢des (em baixo). Indicadas a amarelo as
correlagdes significativas
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0.678
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0.264
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0.429
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0.795
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0.496
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0.948
9

NO3
-0.193
0.58
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-0.164
0.643

0.913

-0.11
0.742
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0.331
9

-0.249
0.491
9
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-0.251
0.491
9

-0.3

0.407

0.967

-0.41
0.243

-0.483
0.169

-0.176
0.612
9
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Figura 1. Analise de componentes Principais (ACP; dados estandardizados) dos parametros
quimicos e fisicos das aguas da ribeira de Oeiras. O eixo PC3 (ndo mostrado) esta correlacionado
com o niimero de invertebrados (r*=0.725; p=0.004; n=13) e o eixo 2 com o valor do indice BMWP’
(*=0.648; p=0.0155; n=13).

2 b
As principais fontes de variacdo fisico-
quimicas das dguas da ribeira de
Oeciras foram a condutividade e a CQO.
Hd uma relagdo biologica (BMWP")
com a varia¢do ambiental (eixo 2)




3. Macroinvertebrados
aquaticos

Os macroinvertebrados aquaticos foram amostrados de acordo com os
procedimentos padronizados. Nesta campanha foram capturados cerca 8800 exemplares
de macroinvertebrados (cerca de 1100 a mais do que no inverno anterior) pertencentes a
69 taxa (vs. 53 no inverno de 2014; Tabelas 5 e 6).

Tal como no inverno de 2014, os dipteros Simulidae sao os invertebrados mais
abundantes (45% em 2015 vs. 33% em 2014). Estes organismos encontram-se sempre
que haja corrente e particulas organicas (incluindo microalgas) em transporte. Os
Baetidae (efémeras) seguem-se em abundéncia com cerca de 23% dos exemplares.
Estes organismos alimentam-se de microalgas aderidas a pedras e plantas. Quase todos
os exemplares identificaveis pertencem ao género Baetis, aparecendo igualmente alguns
Cloen e Procloen. A grande maioria dos Baetidae ndo pdde ser identificada por serem de
tamanho muito reduzido (juvenis nos primeiros estagios) ou por terem perdido as lamelas
branquiais e cercos. Todos os outros taxa estiveram representados por <10% dos
individuos.

Ao contrario do que tem vindo a ser habitual, a diversidade de invertebrados em
termos de numero de taxa, ndo se altera grandemente nas proximidades da zona de
descarga, embora o numero de exemplares capturados no local 15 tivesse sido muito
baixo (45) em comparagao com os restantes locais (tabela 6; figuras 2 e 3). Os valores do
indice biético BMWP’ sao, em geral, baixos, sendo minimo no ponto de descarga do
efluente (15), mas ndo muito diferente entre os restantes locais. Pelo contrario, o valor do
IBO é, em geral, elevado, denotando problemas nos locais 15 (IBO=3) e, em menor
extensao, nos locais 19 e 20B (n=4) (Figuras 4 € 5).

Os valores do indice IPtls sugerem que (a) o indice ndo é sensivel para as
condi¢des naturais da area (locais de referéncia com valores baixos), e (b) o local 15 esta
muito perturbado.

10



Ao comparar estatisticamente os locais a montante e jusante, sé houve diferengas
no numero de taxa (Tabela 7), sendo o numero de taxa por local maior a jusante da mina
do que a montante (teste t, pelo que se comparam globalmente todos os locais a
montante com todos os locais a jusante). Ao comparar a primavera de 2015 com o
inverno de 2014, verifica-se que o numero de taxa e o valor do indice biético BMWP’
foram superiores em 2015 (Tabela 8). Isto pode ser devido a dois fatores. Em primeiro
lugar, por melhoria das condigdes na ribeira e, em segundo lugar, diferengas estacionais.
Em termos de tempo, o0 que separa as amostragens de 2014 e 2015 foram so6 dois
meses, pelo que o peso da qualidade do ambiente pode ter sido importante aqui..

Relativamente a analise multivariavel, a ordenagao MDS (Figura 7), seguida de um
teste ANOSIM demonstra que: (1) As comunidades de macroinverterados sao diferentes
no ponto de descarga do efluente e nos locais imediatamente a jusante do mesmo,
guando comparadas com os locais a montante. (2) Nao ha diferenga nas comunidades de

invertebrados entre os locais de referéncia e os 3 mais afastados da mina.

11



Os valores de abunddncia de
invertebrados estdo entre os
previamente registados, exceto no
3000 - local 2
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numero de invertebrados

Figura 2. Numero de macroinvertebrados recolhidos em 13 locais na ribeira de Oeiras em Abril de
2015 (colunas) e em fevereiro de 1014 (x), 2013 (A) e 201%(0). A seta indica o ponto de descarga ~

das aguas da mina. ~
9 Em comparacdo com os anos

anteriores, em 2015 os locais de
referéncia tiveram uma menor
diversidade, enquato quer os
imediatamente abaixo da mina
tiveram uma diversidade mais
elevada

numero de taxa

1C 2 3 5 15 16 18 19 19B 20B 21 22 22D
locais

Figura 3. Nimero de taxa de macroinvertebrados recolhidos em 13 locais na ribeira de Oeiras em
abril de 2015 (colunas) e em fevereiro de 1014 (x), 2013 (A) e 2012 (#). A seta indica o ponto de
descarga das aguas da mina.
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A qualidade da dgua da ribeira de
Oeciras variou entre critica (15) e
aceitdvel (22)
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Figura 4. Valores do indice IBMWP (Iberian Biological Monitoring, modificado) em 13 locais na
ribeira de Oeiras em Abril de 2015 (colunas) e em Fevereiro de 1014 (x), 2013 (A) e 2012 (¢). A
seta indica o ponto de descarga das aguas da mina. A barra lateral indica a classe de qualidade das
aguas (boa, aceitavel, duvidosa, critica e muito critica).

5 l X
4 * O IBO identificou o
local de descarga da
3 mina como de
9 qualidade duvidosa
2 A B Qualidade maxima
B Qualidade aceitavel
1 Qualidade duvidosa
71 Qualidade critica
B Qualidade muito critica
0

1C 2 3 5 15 16 18 19 19B 20B 21 22 22D
locais

Figura 5. Valores do indice IBO (indice para a Ribeira de Oeiras) em 13 locais na ribeira de Oeiras
em abril de 2015 (colunas) e em fevereiro de 1014 (x), 2013 (A) e 2012 (+). A seta indica o ponto
de descarga das aguas da mina. As cores indicam as classes de qualidade.
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Figura 6. Qualidade bioldgica das aguas da ribeira de acordo com o indice bidtico IPtls (INAG) em 13
locais na ribeira de Oeiras em Abril de 2015 (colunas) e em Fevereiro de 1014 (x), 2013 (A) e 2012
(#). A seta indica o ponto de descarga das aguas da mina.
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Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

2D Stress: 0.12

Global Test
Sample statistic (Global R): 0.25
Significance level of sample statistic: 2.4% (p = 0.0024)

Number of permutations: 999 (Random sample from 45045)
Number of permuted statistics greater than or equal to Global R: 23
Pairwise Tests

Number
R Significance Possible Actual >=
Groups  Statistic Level %  Permutations Permutations Observed
r,jl 0.356 1.6 126 126 2
r,j2 0.156 28.6 35 35 10
i1, j2 0.213 7.9 126 126 10

Figura 7. Parte superior: Ordenagdo MDS dos locais de amostragem na ribeira de Oeiras
(transformagéao Log (x+1);similaridade de Bray & Curtis). Os circulos denotam locais agrupados
(arbitrariamente) de acordo com a sua posigao ao longo da Ribeira: 1C a 5 = montante; 15 = local de
descarga; 16 — 20 locais imediatamente a jusante do 15; 21 — 22 = locais mais afastados da mina.
Parte inferior: Resultados de teste ANOSIM. Os locais a montante da mina nao se diferenciam dos
localizados mais a jusante da mesma (21-22D).
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Tabela 5. Macroinvertebrados recolhidos em 13 locais da ribeira de Oeiras Abril de 2015.

Unidades taxondmicas

Locais de amostragem

Classe/Ordem  Familia ;gz::r";%zpécie 1€ 2 3 5 15 16 18 19 198 20 21 22 22D
Oligochaeta sp. 2
Lumbricidae 1
Lumbriculidae 1
Tubificidae 10 3 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella 1 1 1 2 1
Glossiphoniidae  Glossiphonia 2 2
Gastropoda Physidae Physa acuta 1 57 1 24 3 11
Ancylidae Ancylus fluviatilis 1 3 1
Arachnida (Hydracarina) 2 4 2
Crustacea Atyidae Atyaephyra desmarestii 1 1 6 3 6 5 21
Ephemeroptera  Baetidae ? (junenis) 42 33 72 116 151 111 204 43 39 8 218
Baetis 38 39 9% 31 199 223 77 31 11 8 82
Cloeon 3 3 43 1 2 64
Procloeon 4
Caenidae Caenis luctuosa 2 1 20 1 2 10 4 160 1 160 105 209
Leptophlebiidae Choroterpes picteti 18 4 39 51 40 36 13
Ephemerellidae Ephemerella 3 4 1
Heptageniidae Ecdyonurus 10 10 45 34 7 4
Plecoptera Perlodidae Isoperla 14 12 13 26 2 1 1 6 13
Odonata Coenagrionidae/Plactynemidae (perdeu lamelas caudais!) 2 2 1
Aeshnidae Boyeria irene 3 2
Coenagrionidae Ischnura? 3 4 1
Erythromma 1 1 7
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Sub-familia

Classe/Ordem Familia /Género/Espécie 1C 15 16 18 19 19B 20 21 22 22D
Plactynemidae Platycnemis 3 1 2 5
Cordulegasteridae  Cordulegaster bolboni 1 1 1 1
Heteroptera Corixidae Micronecta 1 8 1 1 1 1
Hydrometridae Hydrometra stagnorum 2 1 1
Naucoridae 1
Nepidae Nepa cinerea 1 3
Notonectidae 2
Pleidae Plea 4
? 6
Coleoptera Gyrinidae Gyrinus 2 2 2 1
Hydrophilidae Anacaena 10
Helochares 2
Coelostoma 3 1 1
sp1 1
sp2 2 3
sp3
Helophoridae Helophorus 2
Cyphon (lv) 1
Dytiscidae Laccophilus 3 14 6
Bidessus minutissimus 1 1
Dytiscus 1 1 1 4
Agabus 4 1 1
Ilybius 8
Yola bicarinata 4
? 1 4 1
Hydraenidae Hydraena 18 2 3 26 19 135 9
Noteridae Noterus 1
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Sub-familia

Classe/Ordem  Familia /Género/Espécie 1c 2 3 5 15 16 18 19 198 20 21 22 22D
Elmidae Oulimnius 4 4 34 4 24 12 5 1 6 8
Haliplidae Peltodytes rotundatus 1
Haliplus 1
Trichoptera Hydroptilidae Orthotrichia 2 1
Ithytrichia 1 17 1 2
Leptoceridae Athripsodes 1 5
Polycentropodidae Plectrocnemia 3
Hydropsychidae Hydropsyche 3 5 19 1 2 18 5 70 17 19 43 15
Diptera Anthomyiidae 2 1 5
Ceratopogonidae 9 5 2 7 4 1 11 9 8 12 27
Culicidae 3
Dixidae Dixa 1 1
Limoniidae 81 4 26 115 2 1 1 3 6
Simuliidae 31 2669 25 192 1 46 20 4 6 952 89 6 34
Tabanidae 1 2
Tipulidae 1
Chironomidae Tanypodinae 3 1 3 2 3 2 1
Orthocladiinae 15 2 15 28 6 69 6 40 21 32 4 16 6
Tanytarsini 6 1 3 4 3 5
Chironomini 4 1 3 3
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Tabela 6 — Numero total de macroinvertebrados (N), numero total de faxa (T), indices bidtico
IBMWP’, IBO e IPtls para os locais amostrados na ribeira de Oeiras em Abril de 2015.

Abril

2015 1C 2 3 5 15 16 18 19 19B 20B 21 22 22D
N 316 2719 288 675 43 354 568 417 676.5 1259 404 284 766
T 23 13 17 17 18 30 34 24 29 22 18 21 31
BMWP’ 72 43 60 65 25 45 48 31 52 53 49 98 80
IBO 5 5 5 5 3 5 5 4 5 4 5 5 5
IPtls 0.695 0.532 0.672 0.726 0.4 0.641 0.755 0.517 0.701 0.438 0.622 0.789 0.802

Tabela 7 — Comparagdes de valores biolégicos (macroinvertebrados) a montante e jusante da mina.
Utilizou-se o teste estatistico t (t) quando a distribuicao era normal e o ndo paramétrico de Mann-
Whitney (U) quando os valores ndo eram conformes com a distribuigdo normal. E indicado o valor
probabilistico (p) e os locais com valores significativamente mais elevados. Numero total de
macroinvertebrados (N), numero total de taxa (T), indices biético IBMWO, IBO e IPtl; para os locais
amostrados na ribeira de Oeiras.

Primavera 2015

Parametro teste t/U p Comparagao

N t 1.158 0.271

T t 2.337 0.039 Jusante > Referéncia (25 vs. 18)
IBMWP t 6.556 0.604

IBO sem variabilidade, ndo testado

IPtls t 0.331 0.747

Tabela 8 — Comparacdes de valores bioldgicos (macroinvertebrados) para locais jusante da mina,
obtidos em 2014 e 2015. Teste estatistico t (t), valor probabilistico (p) e os anos com valores
significativamente diferentes (com as médias entre parénteses). Numero total de taxa (T), indices
biético IBMWO, IBO e IPtls para os locais amostrados na ribeira de Oeiras.

Primavera 2015

Parametro teste t p Comparagao

N w 0.415 0.734

T t 3.479 0.008 2015>2014 (25 vs. 16)
IBMWP t 2.303 0.050 2015>2014 (53 vs. 36)
IBO U 5 1.000

IPtls t 1.969 0.067

Alguns indicadores de qualidade foram melhores em 2015 do que em
2014
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4. Conclusoes Gerais

1. A qualidade da agua na ribeira de Oeiras decresce no ponto de descarga do
efluente. A baixa qualidade mentem-se por alguma distancia a jusante.

2. Podemos afirmar que a recuperagao biolégica (em termos de estrutura de
comunidades de macroinvertebrados) ocorre entre os locais 20 e 21.

3. Varios indicadores sugerem que em 2015, as condigbes eram melhores do que
em 2014.
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1 - Introdugdo

Os bivalves de agua-doce estdo disseminados mundialmente, ocorrendo em
todos os continentes com excep¢do da Antdrtica, sendo que na Peninsula Ibérica estao
presentes 5 familias: Margaritiferidae, Unionidae e Sphaeriidae (nativas) e Corbiculidae
e Dreissenidae (invasoras) (). Nos ultimos anos o desaparecimento de populacbes de
bivalves autdctones tem ocorrido concomitantemente com o aparecimento de
espécies invasoras. A introdugdo de peixes exdticos € uma preocupagdo acrescida uma
vez que estes competem diretamente com os hospedeiros dos bivalves nativos,
podendo por em causa a sua viabilidade populacional (2). No entanto, as alteracdes na
composicdao das comunidades de bivalves autdoctones podem também estar
relacionadas com a destruigao de habitats dulgaquicolas resultantes do aumento da
pressdao antropogénica nestes locais.

Na ribeira de Oeiras, estudos prévios detetaram a presenca de espécies nativas
pertencentes as familias Unionidae e Margaritiferidae (3). Estdo identificados nesta
ribeira exemplares de Unio delphinus, Unio tumidiformis, (mexilhGes de rio ou naiades)
e Anodonta anatina (almeijdo pequeno ou almeijdo-de-rio), atingindo esta ultima
espécie grandes dimensdes (até 20 cm). As larvas destes bivalves dependem de peixes
hospedeiros nativos, para se reproduzirem com sucesso. Foram também identificados
na ribeira espécimes de Corbicula fluminea (améijoa asiatica), um bivalve invasor com
conhecidos e nefastos efeitos econdmicos.

Para planear medidas de conservacdo e repovoamento de bivalves nativos é
fundamental um conhecimento da sua distribuicdo assim como do conjunto de
condicbes em que as populagdes destas espécies se mantém vidveis. Como tal, o
objetivo deste trabalho, é fazer um levantamento das populacdes de bivalves
existentes na ribeira de Oeiras, a montante da drea de influéncia das Minas de Neves-
Corvo, estimando para cada local o niumero de individuos da populagdo e a sua

densidade.

! Reis J., (coord.) 2006. Atlas dos Bivalves de dgua doce em Portugal Continental, Instituto de Conservagdo da
Natureza, Lisboa. 130pp.

2 Ribeiro F., Collares-Pereira M.J., Moyle P.B. 2009. Non-native fish in the fresh waters of Portugal, Azores and
Madeira Islands: a growing threat to aquatic biodiversity. Fisheries Management and Ecology. 16:255-264.

? Reis J., Araujo R. 2009. Redescription of Unio tumidiformis Castro, 1895 (Bivalvia, Unionidae), an endemism from
the south-western Iberian Peninsula. Journal of Natural History 43: 1929-1245.



2 - Metodologia

A amostragem de bivalves desenrolou-se em duas fases. Na primeira fase levou-se a
cabo uma amostragem qualitativa para identificar a presenca/auséncia de espécies, seguida
de uma amostragem quantitativa para determinar a abundancia de cada espécie e as
caracteristicas da populacdo. Paralelamente procedeu-se ao mapeamento dos locais de
amostragem de modo a identificar e quantificar a presenga de micro-habitats distintos.

Amostragem qualitativa

O objetivo principal deste tipo de amostragem foi a detecdo (presencga/auséncia) de
espécies. Para tal procedeu-se ao varrimento do local, com os investigadores a progredirem
ao longo do pego para detetar visualmente a presenca de bivalves. Este procedimento
ocorreu até se percorrer todo o pego ou até ao maximo de 1 hora. Os investigadores
recorreram ao auxilio de uma luneta de Kalfa sempre que necessario. Quando foram
detetados bivalves estes foram identificados, pesados, medidos e devolvidos ao local
assegurando a sua minima perturbacdo. Para cada pego foi também calculado o C.P.U.E.
(capturas por unidade de esforgo), exprimindo-se o0 mesmo como o numero de bivalves
capturados por pessoa, por hora.

Mapeamento dos locais

Em cada pego, recorrendo a imagens de satélite e medicdes no local, foi feito o
mapeamento quantificando a extensao da drea submersa, comprimento e largura total dos
pegos, profundidade mdxima, tipos de micro-habitats e granulometria do sedimento.
Paralelamente, foram aplicados 3 indices de qualidade do habitat (Tabela 1), nomeadamente
0 QBR - classificacdo da zona ribeirinha dos ecossistemas fluviais (%), TG — determinacdo do
tipo geomorfolégico da zona ribeirinha (*) e GQC — determinagio do grau de qualidade do
canal (°). A caracterizagdo fisico-quimica de cada local foi feita também através da
determinacdo de parametros como temperatura, oxigénio dissolvido e turbidez.

Amostragem quantitativa

Apds a amostragem qualitativa e tendo em conta o comprimento e largura maximos

de cada local, foi selecionado o ponto de inicio de cada amostragem e estabelecidos

4 Adaptado de Munné A., Sola C.P. 1998. QBR: Un indice rdpido para la evaluciéon de la calidad de los ecosistemas de ribera.
Tecnologia del Agua, 175:20-30.

3 Adaptado de Cortes R.V., Teixeira A., Crespi A., Oliveira S., Varejdo E., Pereira A. 1999. Plano de Bacia Hidrografica do Rio
Lima. 12 Fase. Analise e Diagndstico da Situagdo de Referéncia (Componente Ambiental). Lisboa: Ministério do Ambiente.



transeptos perpendiculares ao curso da ribeira. A distancia entre transeptos nunca foi
inferior a 5 m sendo esta distancia adaptada tendo em conta as dimensGes de cada pego.
Cada transepto foi amostrado usando quadrados de rea definida (0.25m?) e o numero de
réplicas em cada transepto foi ajustado a largura dos pegos. Sempre que possivel tentou-se
obter uma réplica no primeiro metro de cada margem (esquerda e direita) e 2 réplicas no
meio do transepto, separadas por uma distancia minima de 3 m, até se ter atingindo a
profundidade maxima de 1,5 m. A escolha do numero de réplicas em cada pego foi ainda
feita tendo em conta a necessidade de amostrar todos os micro-habitats. Os bivalves
encontrados foram medidos, identificados até a espécie, pesados, fotografados, a sua
localizagdo anotada, bem como a profundidade, distancia a margem e o micro-habitat
correspondente. Todos os bivalves nativos foram devolvidos ao seu habitat natural e os

exemplares de Corbicula fluminea encontrados foram retirados dos pegos.

Tabela 1. Intervalo de valores e respetiva legenda para os indices QBR, GCQ e TG.

Intervalo de valores para o indice QBR

Vv Degradacdo extrema, qualidade péssima <25
v Alteracdo forte, qualidade ma 30-50
11 Inicio de alteragdo importante, qualidade intermédia 55-70
Il Bosque ligeiramente perturbado, qualidade boa 75-90
I Bosque ribeirinho sem altera¢des, qualidade muito boa, estado natural 295
Intervalo de valores para o indice GCQ
Vv Canal completamente alterado (canalizado, regularizado) 8-13
v Grande alteragao do canal 14-19
11 Inicio de uma importante alteracdo do canal 20-25
Il Canal ligeiramente perturbado 26-30
I Canal sem altera¢Ges, estado natural >31
Tipo geomorfoldgico
Tipo|l  Zonas ribeirinhas fechadas, normalmente de cabeceira, com baixa >8

potencialidade para suportar um bosque ribeirinho

Tipo Il Zonas ribeirinhas com uma potencialidade intermédia para suportar uma 5-8
zona vegetada, sectores médios dos rios

Tipo Il Zonas ribeirinhas extensas, sectores baixos dos rios, com elevada <5
potencialidade para possuir um bosque extenso



A classificacdo dos tipos de sedimento baseou-se na tabela anexa. Os sedimentos compostos

resultam da observacdo visual de mais do que uma destas classes em cada amostragem.

Tabela 2 — Classificacdo dos diferentes tipos de sedimento encontrados. Esta classificacdo foi
adaptada de ASTM (°).

Tipo de sedimento Cédigo
Blocos ou rocha Mais de 300 mm (+30 cm) 6
Pedras ou Calhaus De 752300 mm (7.5a30cm) 5
Cascalho De19a75mm (1.9 cma 7.5 cm) 4
Cascalho fino De 4.75 219 mm (0.475 al.9 cm) 3
Areia De 4.75mm a 75 um 2
Menos de 75 pm 1

Vaza/argila

® ASTM D2487 1966. Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification
System). Reapproved 2006. ASTM International, West Conshohocken, PA.



3 - Resultados

3.1 - Caracteriza¢ao sumaria dos pegos amostrados

Para cada local foram produzidas tabelas (Tabelas 3-8) resumindo a informacao
obtida e caracterizando os diferentes pegos. Em relagdo ao indice geomorfoldgico, todos os
locais sdo zonas ribeirinhas com potencial para suportar vegetacdo média enraizada, tipica
de zonas médias dos rios, onde a zona ripicola apresenta algumas descontinuidades que

resultam de sectores das margens com pouca consolidagdo.

No que diz respeito ao indice QBR, que nos da uma indicagdo da estrutura e
qgualidade da zona ribeirinha, o local com melhor pontuacdo é Monte Bentes. Neste local a
presenca de uma galeria ripicola maioritariamente sem descontinuidade e com vdrias
espécies diferentes como Freixos e Salgueiros contribui para a pontuacdo mais elevada. O
local com uma classificagdo mais negativa foi o Pego do Inferno, seguido de Ossada, Ossada
Montante e Pego dos Cagados porque nestes locais ou ndo existe de todo uma galeria
ripicola ou esta é bastante dispersa e pouco diversificada contendo ainda Eucalipto
(Eucaliptus globulus). O pego do Linho também é classificado como um local com pouca

alteracao.

Em relagdo ao indice GQC o pego que obtém melhor pontuacdo é o Monte Bentes
(canal sem alteracGes) e o pior é o Pego dos Cagados (grande alteracdo do canal). Este indice
avalia o grau de alteracdo (maioritariamente antropogénico) do canal, a existéncia de ilhas
naturais ou artificiais e o grau de deposicdo dos sedimentos. Os restantes pegos
apresentaram niveis de alteracdo intermédios. O local com a melhor pontuacdo geral é
Monte Bentes e o Pego do Inferno e o Pego dos Cagados sdo os locais que apresentam

maiores alteracbes. Os maiores pegos (em drea) sdo Monte Bentes e Pego do Linho.



Tabela 3 - Ossada Montante

Data de amostragem 7 e 8 de Setembro 1 GQC 25 (1)
Coordenadas N 37.511463° W 008.01035° QBR 35(IV)
N2 de transeptos amostrados 12 transeptos TG 6 (l)
Profundidade maxima 72 cm Espécies: U. delphinus e U. tumidiformis
Largura maxima 17 m Amostragem qualitativa: Tempo total — 1 hora
Comprimento maximo 84 m C.P.U.E. (amostragem qualitativa) 3,7 unionideos técnico™ h™
Area total 3015m? ' Area submersa 991 m?

Tabela 4 - Monte Ossada
Data de amostragem 8 de Setembro GQC 30 (1)
Coordenadas N 43.18222° W 011.61375° QBR 40 (1V)

N2 de transeptos

amostrados 4 transeptos TG

8 (1)

Profundidade maxima 90 cm Espécies : U. delphinus

Largura maxima 8,2m Amostragem qualitativa: 12 minutos

Comprimento maximo 27,5m C.P.U.E. (amostragem qualitativa) 2,5 unionideos técnico™ h™
Area total 2411 m?  Area submersa 136 m?




Tabela 5 - Monte Bentes

Data de amostragem 8 e 9 de Setembro 1 GQC 31 (1)

Coordenadas N 37.52599° W 008.00187° :QBR 110 ()

N2 de transeptos amostrados 7 transeptos TG 8 (Il

Profundidade maxima 90 cm | Espécies : U. delphinus e U. tumidiformis
Largura maxima 26 m ' Amostragem qualitativa Total 1 hora

Comprimento maximo 231m | C.P.U.E. (amostragem qualitativa) 34 unionideos técnico™ h™
Area total 16910 m* ' Area submersa 3903 m?

Tabela 6 - Pego do Inferno

Data de amostragem 9 e 10 de Setembro GQC 27 ()
Coordenadas N 37.53024° W 008.00073° | QBR 15 (V)
N2 de transeptos amostrados 9 transeptos TG 8 ()
A. anatina, U. delphinus
Profundidade maxima 2m ' Espécies : e U. tumidiformis
Largura maxima 23 m Amostragem qualitativa 47 minutos
Comprimento maximo 100 m C.P.U.E. (amostragem qualitativa) 10,7 unionideos técnico™ h™
Area total 4065 m’  Area submersa 1593 m’




Tabela 7 - Pego do Linho/Reveza

Data de amostragem 10 e 11 de Setembro 1 GQC 27 ()
Coordenadas N 37.53024° W 008.00073° | QBR 5 (1)
N2 de transeptos amostrados 8 transeptos TG 6 (I1)

A. anatina, U. delphinus,
Profundidade maxima 1,30 m » Espécies : U. tumidiformis e C. fluminea
Largura maxima 16 m ' Amostragem qualitativa Total 1 hora
Comprimento maximo 236 m (curvo) ' C.P.U.E. (amostragem qualitativa) 68 unionideos técnico™ h™
Area total 9393 m’ ! Area submersa 2859 m?

Tabela 8 - Pego dos Cagados

Data de amostragem 11 de Setembro 1GQC 22 (1)
Coordenadas N 37.55175° W 007.97754° QBR 45 (1V)
N2 de transeptos amostrados 8 transeptos TG 6 (tipo 1)

A. anatina, U. delphinus,
Profundidade maxima 50 cm 1 Espécies : U. tumidiformis e C. fluminea
Largura maxima 13 m Amostragem qualitativa 15 minutos
Comprimento maximo 48 m | C.P.U.E. 88 unionideos técnico™ h™
Area total 6400 m? Area submersa 488 m*




3.2 - Espécies presentes

Foram encontradas 4 espécies de bivalves das quais 3 espécies sao nativas (U.
delphinus (a), U. tumidiformis (b) e A. anatina (c)) e uma espécie é invasora (C. fluminea (d)).
Em todos os pegos amostrados foram encontrados bivalves nativos (Tabela 9). A espécie U.
delphinus foi encontrada em todos os pegos e a espécie U. tumidiformis em 5 dos 6 pegos
amostrados (nao foi encontrada no Monte Ossada). A outra espécie nativa, A. anatina, tem a
sua distribuicdo reduzida a 3 dos 6 pegos - Pego do Inferno, Pego do Linho e Pego dos

Cagados. A espécie invasora C. fluminea estd circunscrita aos 2 pegos mais a jusante — Pego

do Linho e Pego dos Cagados.

Fig 1 — Espécies de bivalves encontradas nos pegos amostrados na Ribeira de Oeiras.
Espécies nativas: a) Unio delphinus, b) Unio tumidiformis e c) Anodonta anatina. Espécie
invasora d) Corbicula fluminea.



3.3 - Densidades

Tabela 9 — NUumero total de bivalves encontrados por espécie e por local durante os 2
tipos de amostragens (qualitativa e quantitativa) e respetivo C.P.U.E - capturas por
unidade de esforco, ou seja, o numero de unionideos capturados por pessoa por
hora. Densidades de bivalves de cada espécie, por m> e por local, obtidos na
amostragem quantitativa.

M. Ossada Monte Monte Pegodo Pegodo Pego dos

Montante Ossada Bentes Inferno Linho Cagados
C.P.U.E
unionideos 3,7 2,5 34 10,7 68 88
técnico' h

Numero Total
U. delphinus 19 9 62 37 145 10
U. tumidiformis 12 0 59 13 51 40
A. anatina 0 0 0 4 31 3
C. fluminea 0 0 0 0 221 64
N? total de
bivalves 31 9 121 54 448 117
Densidade (ind. m?)

U. delphinus 1,67 3,20 0,86 2,67 2,27 0
U. tumidiformis 1,67 0 1,86 0,74 0,53 1,52
A. anatina 0 0 0 0 0 0,19
C. fluminea 0 0 0 0 9,93 12
Esigsr:?;:;sde 3,33 320 2,72 3,41 2,8 1,71
Densidade total 3,33 3,20 2,72 3,41 12,73 13,71

Em termos de numero total de individuos capturados por pego (sem ajuste pelo

anatina (32 individuos).

esforco de amostragem), a espécie mais frequente é a espécie exédtica C. fluminea (221
individuos no Pego do Linho) (Tabela 9). Contudo, a sua distribuicdo esta restringida a dois
locais (Pego do Linho e Pego dos Cagados). Em relacdo as espécies de bivalves nativos a mais
capturada foi U. delphinus, seguida de U. tumidiformis. No que diz respeito a estas espécies
nativas, o local onde se encontraram em maior nimero foi o Pego do linho para U. delphinus

(145 individuos), Monte Bentes para U. tumidiformis (59 individuos) e Pego do Linho para A.
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A determinagao das densidades por m? foi obtida tendo em conta apenas os dados
da amostragem quantitativa. O local onde a densidade de U. delphinus foi mais elevada foi
Monte Ossada com 3,2 ind. m? sendo que para U. tumidiformis foi de 1,9 ind. m? em Monte
Bentes. Neste tipo de amostragem apenas se encontraram exemplares de A. anatina no
Pego dos Cagados com uma densidade média de 0.19 individuos por mZ. Se tivermos em
conta também a presenca da espécie exdtica, o local com uma densidade mais elevada desta

espécie é 0 Pego dos cagados com 12 individuos por m?.

Tendo em conta as areas estimadas através do mapeamento (ver caracterizagdo
sumaria dos pegos amostrados — Tabela 3-8) e baseados nos calculos de densidade média
por m?, decidimos fazer uma estimativa da populacdo de bivalves em cada pego (Tabela 10).
Os resultados sugerem que para a espécie de bivalve nativo mais comum, U. delphinus, a sua
populacdo mais abundante sera de 6480 individuos no pego do Linho. No entanto a espécie
invasora (C. fluminea) deverd ai ter uma populagdo de 28375 individuos. A maior populagdo
de uma espécie nativa foi encontrada no pego do Monte Bentes com 7248 individuos de U.
tumidiformis. De ressalvar que estes nimeros sdao baseados em estimativas tendo em conta
apenas as densidades por m? obtidas na amostragem quantitativa e as dreas de pego com

agua durante a amostragem de Setembro.
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Tabela 10 — Densidades de bivalves por m? por espécie e por
local, e estimativa da populagdo tendo em conta a area do pego
submersa (amostragem de setembro).

Area do Populagdo
. . Densidade pego p. ¢
Local Espécie 2 estimada
por m submersa (ind.)
(m’) '
U. delphinus 1,67 1652
Ossada U. tumidiformis 1,67 991 1652
Montante A. anatina 0 0
C. fluminea 0 0
U. delphinus 3,20 435
Monte U. tumidiformis 0 0
- 136
Ossada A. anatina 0 0
C. fluminea 0 0
U. delphinus 0,86 3345
Monte U. tumidiformis 1,86 7248
- 3903 ——m—
Bentes A. anatina 0 0
C. fluminea 0 0
U. delphinus 2,67 4247
Pegodo U. tumidiformis 0,74 1593 1180
Inferno A. anatina 0 0
C. fluminea 0 0
U. delphinus 2,27 6480
Pegodo U. tumidiformis 0,53 1525
. - 2859 —m
Linho A. anatina 0 0
C. fluminea 9,93 28375
U. delphinus 0 0
Pego dos U. tumidiformis 1,52 488 744
Cagados A. anatina 0,19 93
C. fluminea 12,00 5861
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Fig. 2 — Densidades de bivalves de cada espécie por m* e populagio estimada em toda a area submersa do pego,
resultado da amostragem quantitativa efetuada.



3.4 - Biomassa
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Fig. 3 — Peso fresco individual médio (e respetivo erro padrdo) no total dos pegos
amostrados.

O peso fresco médio individual de cada espécie de bivalve (com concha) encontrado
variou entre 5,4710,20 g para C. fluminea e 49,76+2,83 g para A. anatina. Em relagao as duas
espécies de Unionidae encontrados o seu peso médio variou entre 14,04+061 g para U.

tumidiformis e 28,45+0,55 g para U. delphinus (Fig. 3).
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Fig. 4 — Peso fresco médio (e respetivo erro padrao) de bivalves por m?, em cada pego
amostrado.

Se analisarmos os dados respeitantes a amostragem quantitativa obtida observamos
que a biomassa dos bivalves por m? é mais elevada para U. delphinus encontrados no pego
do Monte Ossada com uma biomassa média de 9,80+0.52 g/m2 (Fig. 4). A biomassa média
por area é semelhante entre os dois locais onde se encontraram exemplares da espécie
exotica C. fluminea andando a volta de 0,90 g por mZ2. Em toda a amostragem quantitativa
apenas foi encontrado um exemplar de Anodonta anatina (no pego dos Cagados), pelo que
se optou por excluir esta espécie do grafico em cima. Estes resultados indicam que para a
espécie em causa este tipo de metodologia sera pouco eficiente. Em relagcdo a populacido de
U. tumidiformis e em consonancia com os dados obtidos previamente, estes bivalves sdo
bastante mais pequenos que os exemplares de U. delphinus variando o seu peso por m?

entre 2,28 e 1,54 g. No pego do monte Ossada ndo foram encontrados na amostragem

guantitativa exemplares desta espécie.
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3.5 - Estrutura populacional

De um modo geral e no que diz respeito as espécies de bivalves nativos as
popula¢des apresentaram um numero bastante reduzido de exemplares jovens (Fig. 5). De
todas as espécies C. fluminea é a que apresenta uma estrutura populacional melhor
repartida com um numero de juvenis mais elevado. A estrutura populacional desta espécie
foi dominada por exemplares entre os 25 e 30 mm. A maioria dos U. delphinus tinha entre
55 e 60 mm, os U. tumidiformis entre 45 e 50 mm com alguns (muito poucos) juvenis e a

maioria das A. anatina entre 85 e 90 mm.
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Fig. 5 - Estrutura populacional dos bivalves amostrados na totalidade dos pegos por espécie.
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3.6 - Relagdo entre a presenga de espécies nativas e o tipo de

sedimento presente.

Tabela 10 - Tipos de sedimento e percentagens de habitat correspondentes

em cada pego amostrado.

Local

Tipo de Sedimento

% de Habitat

Blocos ou Rocha 54
Ossada Montante Pedras ou Calhaus 31
Vaza/argila 15
Ossada Blocos ou Rocha 52
Blocos ou Rocha e Cascalho 48
Blocos ou Rocha 67
Monte Bentes Vaza/argila 31
Cascalho 2
Blocos ou Rocha 51
Pedras ou Calhaus e Cascalho 21
Blocos ou Rocha e Pedras ou Calhaus 12
Pego do Inferno Vaza/argila 10
Cascalho 3
Pedras ou Calhaus

Blocos ou Rocha e Vaza/argila
Blocos ou Rocha 32
Pedras ou Calhaus 32
Pego do Linho Pedras ou Calhaus e Vaza/argila 17
Pedras ou Calhaus e Cascalho 13
Vaza/argila 5
Blocos ou Rocha e Cascalho 2
Blocos ou Rocha e Pedras ou Calhaus 34
Blocos ou Rocha e Vaza/argila 21
Pedras ou Calhaus e Vaza/argila 17
Pego dos Cagados Pedras ou Calhaus 16
Vaza/argila 5
Pedras ou Calhaus e Cascalho 4
Cascalho 3
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Fig. 6 — Numero médio de bivalves das 3 espécies nativas encontrados consoante o tipo de
sedimento presente na totalidade dos pegos.

Em relacdo ao tipo de sedimento mais comum, os resultados do mapeamento
sugerem que este serd do tipo Blocos e Rocha em 5 dos 6 pegos, com excecdo do Pego dos
Cagados onde o sedimento mais comum é um sedimento composto por Blocos e Rocha e
Pedras e Calhaus (Tabela 10). No que diz respeito a amostragem quantitativa efetuada,
foram amostradas no total 138 das 140 réplicas pré-estabelecidas, distribuidas pelos 6 pegos
(Ossada Montante — 24, Monte Ossada — 10, Monte Bentes — 28, Pego do Inferno — 27, Pego
do Linho — 30 e Pego dos Cagados — 21). Destas 140, apenas 2 ndo foram amostradas pois a
sua profundidade excedia 1,5 m. Nas restantes foram encontrados um total de 105 bivalves
nativos (Fig. 6). O tipo de sedimento onde a densidade média foi mais elevada foi o Cascalho
fino (8,7+2,03 médiatep), seguido de Cascalho com vaza/argila (2+0,91 médiatep) e Pedras
ou Calhaus (1,741,67 médiatep). Em 6 dos tipos de sedimento encontrados ndo foram
observados bivalves nativos (Blocos ou Rocha, Areia, Blocos ou Rocha + Vaza/argila, Pedras

ou Calhaus + areia e Pedras ou Calhaus + Cascalho + Vaza/argila).
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4 - Discussao

Foram encontrados bivalves nativos em todos os pegos amostrados. U. delphinus é a
espécie que existe em todos e a que ocorre em maior numero, principalmente no Pego do
Linho. Contudo, a populagdo ndo contém juvenis. A outra espécie de Unio, U. tumidiformis, é
considerada uma espécie em perigo devido a sua baixa densidade, distribuicao restrita e
regressao populacional, sendo considerada como uma espécie vulneravel segundo a IUCN
(). Esta foi a 22 espécie mais abundante, ocorrendo em maior nimero no pego do Monte
Bentes e Pego do Linho. Este bivalve é o Unico que apresentou na sua estrutura populacional
alguns (embora muito poucos) juvenis. A presencga de A. anatina foi detetada apenas em trés
dos locais (Pego do Inferno, Linho e Cagados). Nestes dois ultimos locais registou-se também
a presenca da espécie invasora C. fluminea em niumeros bastante elevados.

Consideramos o Pego do Linho como o melhor local para manutencdo de populac¢des
de bivalves nativos. Aqui ocorrem as trés espécies de bivalves e é o local onde as densidades
estimadas para ambas as espécies de Unio sdao as mais elevadas. Contudo, a presenga de C.
fluminea neste local pode eventualmente afetar a médio prazo as espécies nativas. O Monte
Bentes podera ser considerado como uma boa alternativa, uma vez que aqui nao foi
encontrada a espécie invasora e foi neste local que se encontraram os Unicos exemplares
juvenis de U. tumidiformis. Contudo, ndo foram encontrados exemplares de A. anatina.
Julgamos também ser importante a monitorizacdo da fauna piscicola autoctone de modo a
aferirmos se esta auséncia podera estar relacionada com a inexisténcia de alguma espécie
de peixe nativo.

Em Monte Ossada e no Pego dos Cagados a disponibilidade de agua é bastante
reduzida, sendo as areas inundadas muito pequenas e as profundidades maximas muito
baixas. A tendéncia sera para estes pegos secarem completamente em anos de seca
extrema. Como tal, a escolha destes pegos para recolha de espécimes para repovoamento
ou para a manutencdo de uma populacdo de bivalves viavel podera constituir dificuldades
no futuro. Apesar disso, quando for previsivel a seca completa podera ser uma boa opgao a
recolha da populacdo local de bivalves antes da sua morte por dessecacdo. Em termos de

amostragem e prospecao de bivalves, o Pego do Inferno é o que apresenta mais desafios a

7 Araujo, R. 2011. Unio tumidiformis. The IUCN Red List of Threatened Species 2011
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obtencdo de amostras pois é o pego com maior profundidade (2 m em alguns locais) e
devido a sua estrutura em termos geoldgicos (existéncia de lajes perpendiculares no meio do
pego intercaladas com zonas de grande profundidade) dificulta em grande parte a obtengdo
de amostras.

Monte Bentes, Pego do Linho e Pego dos Cagados sao os locais onde o C.P.U.E
determinado foi mais elevado (34, 70 e 90 bivalves/pessoa/hora respetivamente). Numa
futura agdao de repovoamento seriam estes os locais onde mais facil e rapidamente se

encontrariam exemplares de bivalves nativos.

Conclusdo e linhas de orientagdo para o futuro.

Como conclusdo parece-nos que Pego do Linho e Monte Bentes sdo os locais mais
vidveis para a obtencdo de bivalves nativos, com vista a uma possivel transplantacdo e
repovoamento a jusante da area de influéncia da mina. Contudo a obtencdo de um nimero
demasiado baixo de juvenis e restritos apenas a uma espécie (U. tumidiformis) e a um local
(Monte Bentes), recomenda um estudo mais detalhado da dindmica populacional durante
varios anos. Isto permitira detetar a existéncia de diferentes coortes e de novos
recrutamentos relacionando-os com variaveis ambientais (por exemplo a seguir a anos de
secas, depois de elevadas precipitacdes, em determinadas alturas do ano, etc.). O estudo
populacional através do tempo permitiria também a obtengao de indices como o0 “maximum
sustainable yeld”, que nos diz quantos individuos se poderdo retirar da populacdo sem esta
colapsar. Contudo, para o calculo deste indice em particular s3ao necessarios estudos
populacionais em anos consecutivos, ndo estando ainda estes dados disponiveis. Parece-nos
também importante o estudo da ictiofauna presente nesta ribeira, uma vez que para a
reproducdo estes bivalves usam peixes nativos como hospedeiros (como barbos, bordalos,
etc).

Como sugestdo de futuro e identificando-se a presenca ou ndo de juvenis bem como
de determinados hospedeiros, seria interessante por exemplo a criacdo de um pego artificial
de modo a fomentar o aumento de area disponivel para estabelecimento e sobrevivéncia ao
periodo de estio. Uma gestdo piscicola cuidada permitiria fomentar as populacdes de peixes

hospedeiros e assim promover a reprodugdao com sucesso e o estabelecimento de
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populagdes vidveis dos bivalves nativos. Estas populagdes poderiam assim servir de dadoras
para o estabelecimento de novas populagdes em trogos impactados a jusante. Este pego,
poderia ser criado, fazendo divergir uma parte do caudal da ribeira, levando a criagao de
uma zona com alguma profundidade, paralelamente ao leito principal, e que subsistiria na
estacdao mais quente. Neste pego artificial poderia recorrer-se a plantagao de Salgueiros e
Freixos (ou outras espécies autdctones) para assegurar a existéncia de matéria organica
suficiente para a manuten¢ao de uma comunidade de macroinvertebrados sustentavel e a
deposicdo do substrato apropriado a presenca de bivalves (maioritariamente cascalho fino),
assegurando também a presenca de ictiofauna nativa. A escolha do local deveria ter em
conta fatores de pressdao antropogénica, uma vez que em alguns dos pegos detetamos a
existéncia de estruturas de captacdo de agua (Monte Bentes) ou a presenca de gado que
utilizava a dgua para beber (Pego do Linho e Pego dos Cagados).

Em alternativa a criagdo de um novo pego poder-se-ia tentar comprar ou alugar
terrenos que bordeiam alguns dos pegos estudados. Isto poderia minimizar a perturbagao e
facilitar a implementacdo de medidas de recuperacdo da galeria riparia. Estas medidas
poderiam incluir a plantagao de espécies autdctones contribuindo para a estabilizagao das
margens e aumento da matéria organica disponivel e sombreamento do canal. Pode ainda
optar-se por tomar medidas como por exemplo a gestdo das espécies piscicolas (introducdo
de nativas e remocdo de exdticas), a minimizacdo do uso da agua em captacdes ou por gado,
ou a melhoria das condicdes de cada pego adotando medidas para recuperacao da galeria

riparia.
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Fig 1.1 — Mapa geral com a localizagdo relativa de todos os pegos.

Pego dos Cagados
Pego do Linho (Camacha)

Pego do Infefho

i
Meonte Bentest.

Dssada

Ossada (montante)




Nota: Nas Figuras 1.2 a 1.7 a linha interior delimita a drea submersa aquando da
amostragem efectuada em Setembro, delimitando a linha externa a area total do

pego.

Fig 1.2 — Pego Ossada Montante

Ossada (montante)

Ossada

Fig. 1.3 — Pego Monte Ossada
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1.4 — Pego Monte Bentes

Fig. 1.5 — Pego do Inferno Pego do Infernp
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Fig. 1.6 — Pego do Linho
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Fig. 2.1 - Ossada Montante

Monte Ossada

Fig. 2.2
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Fig. 2.4 - Pego de Monte Bentes
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Fig. 2.6 - Pego do Linho
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Fig. 2.6 - Pego dos C
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Métodos de Amostragem
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Fig. 3.1 — Amostragem qualitativa com luneta de kalfa.
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Fig. 3.2 — Delimitagdo de transeptos para mapeamento do local e definicdo de réplicas de
amostragem.
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Fig. 3.4 — Medicdo de parametros fisico-quimicos.

Fig. 3.5 — Os bivalves encontrados foram pesados, fotografados e medidos e esta informacao
foi anotada antes de serem novamente devolvidos ao habitat natural.
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1. CONSIDERACOES GERAIS

As minas de Neves Corvo, exploradas pela empresa SOMINCOR — Sociedade Mineira
de Neves Corvo, S.A., situam-se na freguesia de Santa Barbara de Padrdes, no concelho
de Castro Verde, numa zona de cardcter essencialmente rural, pouco povoada e com

atividades econémicas maioritariamente do sector primario.

Na envolvente das Minas de Neves Corvo existem alguns usos do solo com sensibilidade
ao ruido: no quadrante Nordeste situa-se a localidade de Aldeia do Corvo (A-do-
Corvo); a Sul, situa-se a localidade de Sr.“ da Gragca de Padrdes e o Monte da Vérzea
da Forca; finalmente, a Sudoeste, localiza-se a Aldeia do Neves (A-do-Neves).
Observe-se que o Monte da Horta do Fialho, situado a Sul das instalagdes, foi
recentemente adquirido pela SOMINCOR, e desafetado de qualquer utilizagdo sensivel

ao ruido.

Consciente do impacte do ruido nas comunidades envolventes, a SOMINCOR tem
promovido, desde meados da década de 80, diversos trabalhos de avaliagdo do ruido
ambiente, bem como intervengdes de condicionamento acustico e controlo de ruido nos
diferentes equipamentos ruidosos e naves industriais, sempre com o objetivo de

monitorizar e minimizar os efeitos observados nas comunidades vizinhas.

No dmbito dos trabalhos de Assessoria Tecnolégica em Engenharia AcUstica, atualmente
em desenvolvimento pela ACUSTICONTROL, foi realizada a presente campanha anual
de monitorizagdo do ruido, integrada nas a¢des regulares de fiscalizagdo e vigilancia
constantes do Plano de Gestdo de Ruido da SOMINCOR, igualmente desenvolvido pela
ACUSTICONTROL.

O levantamento acustico que se descreve e cujos resultados se apresentam no presente
documento incide nos locais de avaliacdo que constam dos anteriores programas de
monitorizagdo do ruido desenvolvidos na envolvente da SOMINCOR, a que se exclui o
Monte da Horta do Fialho pelas razées j& apontadas, e que abrange os usos com
sensibilidade ao ruido situados nos diferentes quadrantes geogrdaficos e acima

identificados.

Os resultados reportam-se aos valores dos niveis sonoros registados no segundo
trimestre (més de Maio) de 2015. Procede-se da respetiva andlise de resultados a luz

das disposi¢des legais aplicaveis.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legisla¢do nacional sobre o ruido ambiente em Portugal, atualmente enquadrada pelo
Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro, retificado pela Declaragdo de Rectificagdio n.° 18/2007 de 16 de Margo e
alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007 de 1 de Agosto, estabelece o regime de
prevencdo e controlo da polui¢cdo sonora, visando a salvaguarda da sadde humana e o

bem estar das populagdes.

O artigo 3° do RGR define “zona sensivel” como a “drea definida em plano municipal
de ordenamento do territério como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas,
hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local
...". “Zona mista” é “drea definida em plano municipal de ordenamento do territério,

cuja ocupagdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos

na definigdo de zonas sensivel”.

O n.° 2 do artigo 6° do RGR estabelece que “compete aos municipios estabelecer ... a

classificagéio, a delimitagéo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas”.

As alineas a) e b) do ponto 1 do artigo 11.° estabelecem em fun¢do da classificagdo de
uma zona como mista ou sensivel, os seguintes valores limite de exposicdo: 65 dB(A)
para o indicador L4en € 55 dB(A) para o indicador L, nas “zonas mistas” e 55 dB(A)
para o indicador Lgen € 45 dB(A) para o indicador L, nas “zonas sensiveis.” Mas, se na
proximidade das zonas sensiveis existir em funcionamento uma grande infraestrutura de
transporte, os valores limites passam a ser de 65 dB(A) para o indicador Lgen € 55 dB(A)

para o indicador L.

De acordo com as alineas d) e e) do mesmo ponto, para zonas sensiveis em cuja
proximidade esteja projetada, & data de elaborag¢do ou revisGo do plano municipal,
uma grande infraestrutura de transporte, os valores limite de exposi¢cdo sdo: 65 dB(A)
para o indicador Lgen € 55 dB(A) para o indicador L, no caso de trafego aéreo e 60
dB(A) para o indicador Lgen € 50 dB(A) para o indicador L, para outro tipo de

transporte.
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O ponto 3 do artigo 11.° estabelece que na auséncia da classificagcdo de zona mista e
de zona sensivel os valores limite de exposicdo a aplicar aos recetores sensiveis sGo: 63

dB(A) para o indicador Lgen € 53 dB(A) para o indicador L.

A alinea a) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, estabelece que “a instalacdo e o exercicio
de atividades ruidosas em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou
na proximidade dos recetores sensiveis isolados est@o sujeitos ao cumprimento dos

valores limite fixados no artigo 11°.”

A alinea b) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, estabelece que a diferenca entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular
da atividade ou atividades em avaliagdo e o valor do do indicador Laeq do ruido
residual, ndo poderd exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do
entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno, consideradas as corregdes indicadas no

anexo I”.

Este critério ndo se aplica em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor
do indicador Laeq do ruido ambiente no interior do locais de rece¢do igual ou inferior a

27 d(A), considerando o estabelecido nos n°s 1 e 4 do Anexo |.
O Anexo | do RGR, estabelece que:

“1 — O valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido
particular deverd ser corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do
ruido particular, passando a designar-se por nivel de avaliagdo, La, aplicando a

seguinte férmula:
Lar = Laeq + K1 + K2; onde K1 é a corregdo tonal e K2 é a correc¢do impulsiva.

Estes valores serdo K1 = 3 dB ou K2 = 3 dB se for detetado que as componentes tonais
ou impulsivas, respetivamente, sdo caracteristicas essenciais do ruido particular ou serdo
K1 = 0 dB ou K2 = O dB se estas componentes ndo forem identificadas. Caso se
verifique a coexisténcia de componentes tonais e impulsivas, a corregcéio a adicionar serd

de K1 + K2 = 6 dB.
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O método para detetar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo
de avaliagdo consiste em verificar, no espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma
banda excede o das adjacentes em 5 dB ou mais, caso em que o ruido deve ser

considerado tonal.

O método para detetar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de
tempo de avaliagdo consiste em determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo
equivalente, Laeq, medido em simultéineo com caracteristica impulsiva e fast. Se esta

diferenga for superior a 6 dB, o ruido deve ser considerado impulsivo.

2 — Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido
particular corrigido (Lar) € 0 Laeq do ruido residual, estabelecidos no n.° 1 do artigo 13°,
deverd ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado
em fungdo da relagdo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido

particular e a duracdo total do periodo de referéncia

Valor da relagdo percentual (q) entre a duragdo D

acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragdo dB(A
total do periodo de referéncia [dB(A)]

q<12,5% 4
12,5% < q < 25% 3
25% < q<50% 2
50% < q<75% 1
q>75% 0

3 — Para o periodo noturno, os valores de D iguais a 4 e 3 indicados na tabela anterior
ndo sdo aplicdveis, mantendo-se D = 2 para valores percentuais inferiores ou iguais a
50%. Excetua-se desta restricdio a aplicagdo de D=3 para atividades com hordrio de

funcionamento até as 24 horas.

Como a laborag¢do da Somincor é permanente, tem-se D=0, logo esta corre¢do ndo se

aplica.
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3. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

Os trabalhos de monitoriza¢cdo do ruido ambiente seguiram os procedimentos usuais
para obtengcdo da média de longo termo dos niveis sonoros em cada periodo de
referéncia. No entanto, as Minas de Neves Corvo, embora laborando em regime
permanente, caracterizam-se por alguma variabilidade dos regimes de operagdo,
relacionados com a evolu¢do e deslocagdo das zonas de exploragdo subterrénea, que
pode implicar a instalagéio de novos equipamentos e/ou desativagdo de outros, sendo
que a riqueza em minério das massas em exploragéio afetard o regime de
funcionamento das instalacdes & superficie. Deste modo, poderd entender-se que as
emissdes sonoras destas instalagdes apresentam uma relativa flutuagcdo nos niveis
sonoros, pelo que os resultados da presente campanha devem ser tomados como uma
caracterizagdo da situagdo verificada no més de Maio de 2015, cujos valores foram
anualizados apenas ao nivel das corre¢des meteorolégicas aplicdveis relativamente &

propagagcdo do campo sonoro na atmosfera.

E também de salientar que, estando em curso um programa de controlo de ruido, com
importantes ag¢des, umas j& realizadas, outras ainda em fase de planeamento, os niveis
sonoros sofram, em curto prazo, novas altera¢des, que serdo no sentido da redugdo dos
seus valores, o que terd impactes positivos no ambiente sonoro nos locais de avaliagdo

acustica.

As medig¢bes acusticas, cujos resultados e boletins de ensaio se apresentam no Anexo A,
foram realizadas nos dias 10, 11 e 12 de Maio de 2015. Os periodos de amostragem
incluiram registos aculsticos durante a vigéncia do periodo diurno (07h00-20h00), do

periodo entardecer (20h00 — 23h00) e do periodo noturno (23h00-07h00).

Os trabalhos de campo e processamento de dados foram levados a cabo pelo
laboratério de ensaios acusticos da Acusticontrol, AcusticontroLab, acreditado pelo
Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC), cujos técnicos séo todos engenheiros

especializados em Acustica.

Os procedimentos experimentais e os equipamentos utilizados foram os exigidos na
normalizagdo e legislagdo aplicdveis, conforme descrito no boletim de ensaio do

laboratério que se inclui no Anexo A.
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Por ndo ser possivel a paragem das atividades de labora¢do das minas, para
caracterizagdo do ruido residual foram efetuados registos num local de referéncia, que
se apresenta no capitulo seguinte. Esta metodologia — recurso a locais de referéncia —
consiste em efetuar registos aclsticos em pontos fora da zona de influéncia da fonte
sonora que se pretende caracterizar, mas nos quais o ambiente sonoro se revela
equivalente no que concerne d&s restantes fontes de ruido ambiente em presenga
(nomeadamente em termos de magnitude e dist@ncia) e que se apresentam com
caracteristicas morfolégicas (determinantes das condicdes de propagacdo dos campos

sonoros) similares.

Todas as medi¢des acusticas foram realizadas a uma altura do solo de 1,5 m, dado que
os usos do solo com sensibilidade ao ruido nos locais de interesse correspondem

predominantemente a habitagdes com um Unico piso.

Os valores individuais de todas as amostras recolhidas, bem como os grdéficos relevantes
dos espetros de frequéncias em bandas de 1/3 de oitava do ruido ambiente

registados, constam do boletim de ensaio no Anexo A.

A partir dos valores individuais das amostras do indice La.q registados na vigéncia do
periodo diurno (07h00-20h00), na vigéncia do periodo entardecer (20h00-23h00) e na
vigéncia do periodo noturno (23h00-07h00), foram calculados os valores médios para
os indices de ruido, respetivamente do periodo diurno (indicador Lg), do periodo de
entardecer (indicador L) e do periodo noturno (indicador L,). Com base nestes valores,
foi efetuado o cdlculo do indicador de ruido composto diurno-entardecer-noturno Lyen de

acordo com o disposto no ponto j) do Artigo 3°. do Regulamento Geral do Ruido:

Ly Le+5 L,+10

Lden=10><|09214 13x101° +3x10 1© +8x10 1°

Estes valores permitem uma comparag¢do direta com os valores limite estabelecidos na

legislagdo em vigor.

Nos capitulos seguintes, sdo apresentados os locais de avaliagcdo acustica, os resultados
das medicdes efetuadas, e a respetiva andlise & luz do estabelecido na legislagdo em

vigor.
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4. LOCAIS DE AVALIACAO ACUSTICA

Os locais de avaliagdo acistica correspondem a quatro dos cinco locais monitorizados
nas campanhas anteriormente desenvolvidas na envolvente da SOMINCOR ao longo dos
anos recentes, designados por P4, P5, P6 e P8. O anterior Local P7 foi
permanentemente desafetado de utilizagdo sensivel ao ruido, por ter sido adquirido

pela SOMINCOR.

Estes locais cobrem a totalidade dos usos com sensibilidade ao ruido existentes na

envolvente das minas, e sob potencial influéncia do ruido emitido pela sua laboragdo.

Uma vez que o funcionamento da mina é continuo, a monitorizagéio de ruido contemplou,
ainda, um local de referéncia, de forma a caracterizar o ruido local na auséncia da
influéncia da mina (ruido residual). Este local foi selecionado num processo continuado
de trabalhos desenvolvidos pela equipa da ACUSTICONTROL na envolvente das Minas
de Neves Corvo, ao longo de pelo menos 15 anos, e fica situado junto a um pequeno
aglomerado habitacional, situado em impasse, sem atravessamento por vias
estruturantes, e representativo dos locais de avaliagdo acistica na envolvente das minas
(localizados junto das habitacdes periféricas e mais préximas das fontes de ruido das
minas das povoagdes monitorizadas, em todos os casos afastados das vias de circulagdo
principais ou asfaltadas). Trata-se de um local mais afetado por fontes de ruido naturais
(pdssaros, insetos, vegetagdo) do que antropogénicas, que se resumem a pontuais
atividades agricolas e pecudrias, equivalentes na generalidade da regido, e trafego
rodovidrio, distante e muito escasso. Os niveis sonoros neste local P1_R nunca atingiram,
em campanhas anteriores, os 45 dB(A) no periodo diurno, nem os 40 dB(A) nos periodos
de entardecer e noturno, o que é caracteristico de locais rurais nos quais prevalecem

fontes de ruido relacionadas com a natureza.

Na Tabela 1, apresenta-se a numeragéo definida para os locais de avaliagéio acistica,

conforme o boletim de ensaio.
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Tabela 1. Locais de avaliagdo acustica
Local Localidade
P1_R Sta. Barbara de Padrdes (local de referéncia)
P4 Monte do Zambujal da Forca
P5 Sr.? da Graga de Padrdes
P6 Aldeia do Neves
P8 Aldeia do Corvo

Seguidamente, séo descritos em detalhe os locais de avaliagdo acustica.
4.1. LOCALP1_R

O Local P1_R fica situado na proximidade de habitagdes periféricas, na zona Sul da
localidade de Sta. Barbara dos Padrdes, e cerca de 6 km a Norte do limite & superficie

do terreno principal das minas. Este ponto constitui um local de referéncia.
As coordenadas WGS84 do Local P1_R sdo:
o latitude = 37°38'5.39"N; longitude = 7°59'6.38"W.

A Figura 1 ilustra o Local P1_R, apresentando uma fotografia do local e a sua

marcagdo sobre fotografia aérea.
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4
Fonte: Google Earth

Figura 1. Local de Avaliagdo Acustica P1_R
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As principais fontes de ruido contribuintes para o ambiente acistico local variaram ao
longo do dia, com o natural decréscimo de atividades humanas e naturais. Assim,
durante o periodo diurno, foi observado alguma contribuicéio de trédfego rodovidrio
distante e escasso nas vias locais, a pontual circulagdo de pessoas. No periodo de
entardecer, estas atividades diminuiram consideravelmente. No periodo noturno,
observou-se essencialmente a contribuicdo de fendmenos naturais (igualmente presentes

nos restantes periodos de referéncia).

Neste local, o ruido da Somincor ndo se revela audivel, e, apesar das fontes humanas
listadas em cima, os ruidos naturais assumem uma contribuigdio muito significativa e

predominante nos niveis sonoros globais.
4.2. LOCAL P4

O Local P4 fica situado no lugar do Monte da Vdarzea da Forca, a aproximadamente

60 m a Sul do limite dos terrenos das minas de Neves Corvo.
As coordenadas WGS84 do Local P4 sdo:
o |atitude = 37°34'11.59"N e longitude = 7°57'57.48"W.

A Figura 2 ilustra o Local P4 apresentando uma fotografia do local e a sua marcagdo

sobre fotografia aérea.

Figura 2. Local de Avaliagdo Acustica P4

As principais fontes de ruido contribuintes para o ambiente acustico local néo variaram

ao longo do dia.

11
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Observou-se, em todos os periodos de referéncia, o ruido proveniente do normal
funcionamento da mina: sistemas de ventilagdo (o ruido emitido pela chaminé CPV19 é
dominante), lavarias e circulagdo de veiculos. Sdo, ainda, audiveis alguns ruidos

naturais, sem contribuicdo relevante para os niveis sonoros registados.
4.3. LOCAL P5

O Local P5 fica situado na proximidade de casas de habitagéo na localidade de Sr.©
da Graga de Padrées, aproximadamente 480 metros a Sul do limite dos terrenos das

minas de Neves Corvo.
As coordenadas WGS84 do Local P5 sdo:
o |atitude = 37°33'58.74"N e longitude = 7°58'15.86"W.

A Figura 3 ilustra o Local P5 apresentando uma fotografia do local e a sua marcagdo

sobre fotografia aérea.

Figura 3. Local de Avaliagdo AcUstica P5

As fontes de ruido contribuintes para o ambiente aclstico local ndo variaram
significativamente ao longo do dia, com exce¢do do chilrear intenso de pdssaros

verificado no periodo diurno.

Em todos os periodos de referéncia observou-se uma contribuicdo significativa (embora
com niveis absolutos relativamente baixos) do ruido emitido pelos equipamentos e
atividades das minas, e trdfego rodovidrio escasso e distante (quase inexistente no

periodo noturno).

12
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4.4. LOCAL P6

O Local Pé6 fica situado na proximidade de casas de habita¢do na Aldeia do Neves (A-
do-Neves), a aproximadamente 200 m para Sudoeste do limite das minas de Neves

Corvo.

As coordenadas do Local P6 sdo:

e latitude = 37°34'9.31"N e longitude = 7°58'44.90"W.

A Figura 4 ilustra o Local P6 apresentando uma fotografia do local e a sua marcagdo

sobre fotografia aérea.

|

:-"_Al_dé'ia' do Neves

Fonte: Google Earth

Figura 4. Local de Avaliagdo Acustica Pé

As principais fontes de ruido contribuintes para o ambiente acustico local variaram ao

longo do dia.

Em todos os periodos de referéncia se registou a contribuicdo predominante do ruido
produzido pelo normal funcionamento das minas, bem como algum ruido de fenémenos
naturais. Nos periodos diurno e entardecer registou-se, igualmente, ruido de atividades
humanas (vozes) devido & proximidade a um pequeno café com esplanada, e a pontual

passagem de veiculos automéveis numa via afastada do local de medigéo.

13
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4.5. LOCAL P8

O Local P8 fica situado na proximidade de casas de habitagdo da localidade de
Aldeia do Corvo (A-do-Corvo), a aproximadamente 75 m para Nordeste do limite dos

terrenos das minas de Neves Corvo.

As coordenadas do Local P8 sdo:

o |atitude = 37°34'38.48"N e longitude = 7°57'54.74"W.

A Figura 5 ilustra o Local P8 apresentando, respetivamente, uma fotografia local e a

sua marcacdo sobre fotografia aérea.

e =

= "'1 .I.: 8 ey 2 P
e = Aldeia do Corvo

ok B &

Fonte: Google Earth

Figura 5. Local de Avaliagdo Acustica P8

A fonte de ruido predominante no ambiente acistico local é o ruido produzido pelo
normal funcionamento da mina, da zona de estaleiros de fornecedores das minas e do
transporte de matéria para as escombreiras em veiculos pesados, em todos os periodos
de referéncia. Na vigéncia dos periodos diurno e de entardecer, registaram-se,

igualmente, algumas atividades humanas e ruido de trédfego rodovidrio, muito escasso.

Na Figura 6, na pdgina seguinte, é apresentada a localizagéio sobre a carta militar

local dos locais de avaliagdo acistica P4 a P8.

14



e@usp
{Onmrol

]

Figura 6. Locais de Avaliagdo Acustica (Escala 1:25000)

15
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5. RESULTADOS E CALCULO DO NIVEL DE AVALIACAO

Na Tabela 2 apresentam-se os valores médios dos indices do ruido ambiente para
todos os locais de avaliagdo acustica, conforme apresentados no boletim de ensaio do

laboratério acreditado (constante no Anexo A).

Tabela 2. Valores médios dos indices e indicadores do ruido ambiente
Local de Avaliagéo AcuUstica Ls [dB(A)] L. [dB(A)] L, [dB(A)]
Sta. BéI;EZc:LPJe_ﬁaeres 44,2 37,2 36,7
Monte qu\jf;Iz:: da Forca 56,4 57,5 58,2
Sr.% da (.‘:-r‘::lc:o: Z: Padrdes 47,1 44,5 45,3
A!-g:?rll:fes 47,8 45,0 48,4
A!.gcc:é:rsvo 4515 51,3 49,1

Conteldo espetral:

Foram registadas componentes tonais nos seguintes locais e periodos de referéncia:

" No Local P4, em todos os periodos de referéncia, o que se associa as emissdes

sonoras da chaminé CPV19;

®  No Local P5, em amostras recolhidas nos periodos de entardecer e noturno. A
distncia das minas ndo permite identificar com clareza qual a fonte sonora
responsdvel, embora, pela frequéncia em que ocorre, possa fundamentalmente
ter origem na chaminé CPV19 ou em equipamentos instalados na zona dos filtros

da Lavaria do Zinco;

=  No Local P7, em algumas, em todos os periodos de referéncia. Tal como no local
anterior, disténcia as minas ndo permite identificar com clareza qual a fonte
sonora responsdvel, embora, pela frequéncia em que ocorre, possa
fundamentalmente ter origem na chaminé CPV19 ou em equipamentos instalados

na zona dos filtros da Lavaria do Zinco;

16
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= No local P8, em uma das amostras realizadas no periodo diurno. Esta

componente tonal tem origem no sinal aclstico que algumas mdquinas emitem

quando efetuam marcha atrds.

Impulsividade: Ndo foram registadas componentes impulsivas em nenhum dos locais e

periodos de referéncia.

Niveis de avaliacdo:

Aplicando a corregéio K1=3dB as amostras onde foram detetadas componentes tonais,

K2=3dB das amostras onde se verificaram caracteristicas impulsivas, e K1+K2=6dB onde

se verificaram ambas, obtém-se, nos locais de avaliagéio acustica, os niveis de avalia¢do

constantes da Tabela 3 (note-se que a determinag¢do do nivel de avaliagdo ndo é

aplicavel ao local de referéncia, P1_R, fora da influéncia do ruido das minas).

Tabela 3. Valores dos niveis de avaliagdo Lar obtidos nos locais de avaliagdo acdstica

Aldeia do Corvo

’-Ar, diurno LAr, entardecer LA,—, nocturno
Local de Avaliagéio AcuUstica [dB(A)] [dB(A)] [dB(AID]
Local P4
Monte da Vdarzea da Forca 59,4 58,8 61,2
Local P5
Sr.” da Graca de Padrées 47,1 46,1 46,3
Local P6
Aldeia do Neves 49,1 45,7 48,8
Local P8 471 5ig oy

Sdo estes os valores, apés arredondados & unidade, a contemplar na quantificagéio do

Critério de Incomodidade — alinea b) do n.° 1 do Artigo 13.° do Regulamento Geral do

Ruido.

17
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Correcoes meteorolégicas:

Na Tabela 4 sGo apresentados os valores dos indices e indicadores do ruido ambiente
que integram a aplicagdo do fator Cpet relativo as condigdes meteorolégicos, conforme

definido na norma NP [SO 1996.

Tabela 4. Valores médios dos indices e indicadores do ruido ambiente que integram correg¢ées relativas ds
condi¢Ges meteorolégicas
Local de Avaliagdo AcUstica Ls [dB(A)] L. [dB(A)] L» [dB(A)] Leen [dB(A)]
Monte d Iilograzlez“dq Forca 56,4 57,5 58,2 64,2
Sr.% da (;-;c:c: Z: Padrdes 47,1 44,5 45,3 51,8
Aldel-i?:cglopl\?eves 47,8 45,0 48,4 54,4
Ald:izcglop(?mvo 45,5 51,3 49,1 55,3

Sdo estes os valores, apds arredondados & unidade, a contemplar na quantificacéo do

Critério de Exposicdo Mdxima — alinea a) do n.° 1 do Artigo 13.° do RGR.

18



ﬂ@USP
{onmrol

6. AVALIACAO ACUSTICA

De acordo com o estabelecido no RGR, a avaliagdo da influéncia do normal
funcionamento da Mina junto aos usos do solo com sensibilidade ao ruido existentes na
sua envolvente, é efetuada através da verificacdo do cumprimento do ponto 1 do seu

artigo 13.°.
6.1. AVALIACAO DO CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

A alinea a) do n° 1 do referido artigo, vulgarmente designada por Critério de
Exposigdo Mdaxima, estabelece que a instalagdo e o exercicio de atividades ruidosas
estio sujeitos ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11° do RGR. No
presente caso, tratando-se de locais cuja classificagdo ainda ndo foi atribuida, os
valores limite para os indices de ruido Lgen € Ln sdo, respetivamente, de 63 dB(A) para o

indicador Lgen € 53 dB(A) para o indicador L.
A confrontagdo destes limites com os valores registados é apresentada na Tabela 5.

Os valores que revelam incumprimento sGo apresentados a negrito na tabela.

Tabela 5. Verificagdo do critério de exposigdo mdxima. Valores registados para os indicadores Lden € Ln
sua confrontagcdo com os limites legais (zonas ndo classificadas)
Lden [dB(A)] L. [dB(A)]
Local de Avaliagéo AcUstica
Valor medido Limite legal Valor medido Limite legal
Local P4
Monte da Vdrzea da Forca 64 63 58 53
Local P5
Sr.” da Graga de Padrdes 52 63 45 53
Local P6
Aldeia do Neves 54 63 48 53
Local P8
Aldeia do Corvo 55 63 49 53

Conforme se observa na Tabela 5:

e Os limites legais ndo sdo cumpridos no Local P4;

e Os limites legais sdo integralmente cumpridos nos Locais P5, P6 e P8.
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6.2. AVALIAQAO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE

A alinea b) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, que define o Critério de Incomodidade,
estabelece que a diferenca entre o valor do nivel de avaliagdo La- do ruido ambiente
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em
avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, nGo poderd exceder 5 dB(A) no
periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno,

consideradas as devidas corre¢des.

O valor do nivel de avaliagéo Lar resulta da aplicagéio ao valor do indice Laeq do ruido
ambiente das corre¢des correspondentes a eventuais caracteristicas tonais e/ou

impulsivas, conforme efetuado e apresentado no capitulo anterior.

O ruido residual é o ruido que se considera existir nos locais de avaliagéo acistica sem
o funcionamento da mina. O local de referéncia P1_R é um local acusticamente
semelhante aos locais de avaliagdo na auséncia da contabilizagéo do ruido proveniente
do normal funcionamento da Mina. O Local P1_R situa-se na localidade de Sta. Barbara
de Padrdes, sede de Freguesia, num local que, pela densidade de ocupag¢do humana e
afastamento a caminhos municipais, se entende como perfeitamente representativo para

caracterizagdo do ruido residual.

No dmbito da presente campanha, verificou-se que o ambiente sonoro no local de
referéncia é essencialmente contribuido por fontes naturais e ruido de trafego
rodovidrio muito escasso (e distante) nos caminhos locais, ocorrendo ainda algumas
atividades humanas durante o dia. As diversas amostras recolhidas foram muito

consistentes entre si.

Na Tabela 6, é apresentado o cdlculo do critério de incomodidade nos locais de

avaliagdo aclstica.

Na tabela, sGo apresentados os valores médios dos indicadores de ruido ambiente, os
valores do nivel de avaliagdo (La-) e do indice Laeq do ruido residual, bem como o

respetivo diferencial alvo de aplicagdo do critério de incomodidade (A).
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Tabela 6. Célculo do critério de incomodidade

rol

Ruido Nivel sonoro de Ruido Diferencial
Local de Me dig&o Periodo ambiente avadliagdo residual A
Laeqr Lar Laeqr (dB)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Diurno 56,4 59,4 44,2 15
P4
. Entardecer 57,5 58,8 37,2 22
Monte da Véarzea da Forca

Noturno 58,2 61,2 36,7 25

PS5 Diurno 47,1 471 44,2 3

. Entardecer 44,5 46,1 37,2 9

Sra. da Graga de Padroes

Noturno 45,3 46,3 36,7 10

P6 Diurno 47,8 49,1 44,2 5
Entardecer 45,0 45,7 37,2 8

A-do-Neves

Noturno 48,4 48,8 36,7 12

Diurno 45,5 47,1 44,2 3

P8
Entardecer 51,3 51,3 37,2 14
A-do-Corvo

Noturno 49,1 49,1 36,7 12

Em face dos resultados obtidos e apresentados na Tabela 6, conclui-se que:

® Na vigéncia do periodo diurno, o critério de incomodidade é cumprido nos

Locais P5, P6 e P8, e ndo é cumprido no Local P4;

" Nos restantes periodos de referéncia, de entardecer e noturno, o critério de

incomodidade ndo é cumprido em nenhum dos locais.

Faz-se observar que os elevados valores obtidos nos diferenciais do critério de
incomodidade resultam parcialmente do facto dos niveis sonoros registados para o ruido

residual serem muito baixos. Esta situagéo é analisada no ponto seguinte.
6.3. EVOLUCAO DOS NiVEIS SONOROS FACE A ANTERIORES CAMPANHAS

A Tabela 7 mostra a evolugdo dos resultados obtidos para os indicadores de ruido
ambiente obtidos ao longo das diferentes campanhas de monitorizagdo recentes

realizadas na envolvente da SOMINCOR.

Os resultados obtidos em sede da presente campanha podem assim ser confrontados
com os resultados obtidos em trés campanhas anteriores, a que correspondem registos
efetuados em (i) Outubro e Novembro de 2011, (ii) Margo de 2012 e (iii) Dezembro de
2014.

21




ﬂ@usp
{onmrol

Tabela 7. Niveis sonoros registados em campanhas anteriores e na atual campanha

Data das medigées
Local de Out/Nov 2011 Mar 2012 Dez 2014 Maio 2015
Avaliagéo
Acistica Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Local P1_R
Sta. Barbara 45 38 43 34 40 28 45 37
de Padrdes
Local P4
Monte da 61 55 60 53 65 59 64 58
Vdrzea da
Forca
Local P5
Sr.% da Graga 50 43 54 48 58 52 52 45
de Padrdes
Local P6
54 47 62 56 50 44 54 48
A-do-Neves
Local P8
53 46 49 41 57 51 55 49
A-do-Corvo

Da observacdo da Tabela 7 pode-se inferir que:

® No Local P1_R, os niveis sonoros apresentam flutuagdes tipicas de zonas sob
predominante influéncia de ruidos com origem natural. Dado que os niveis
sonoros sdo muito baixos, em termos absolutos, as flutuacdes podem ser
elevadas, em funcdo da atividade de pdssaros e insetos, e igualmente da
presenca de vento. Tendencialmente, a alturas mais frias corresponderdo niveis
sonoros mais baixos, mas prevalece uma significativa componente aleatéria
(condicdes meteoroldégicas) que se entrecruza com fenémenos relativamente
sazonais (perenidade das folhagens, periodo de gestagéio e/ou migragéo das

espécies animais).

®  No Local P4, os niveis sonoros sdo determinados pela labora¢do das minas, e

com contribuicdo determinante dos sistemas de ventilagéio (nomeadamente a
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chaminé CPV19). As flutuagdes verificadas entre diferentes campanhas estardo
relacionadas com condi¢cdes de propagac¢do na atmosfera, e com eventuais

alteragdes na carga (pressdo) ao nivel dos ventiladores das chaminés.

No Local P5, registaram-se os niveis sonoros mais baixos desde o ano de 2011.
Estando este local sob influéncia muito significativa da chaminé CPV4, a qual foi
alvo de uma recente intervengdo de controlo de ruido, a redugdo verificada

poderd indiciar o bom resultado da intervengéo de controlo de ruido.

No Local P6, os niveis sonoros estdo relativamente préximos do verificado em
2011 e 2014, mas sdo significativamente inferiores aos verificados em 2012. As
condi¢des de propagagdo na atmosfera e o grau de atividade nas lavarias

poderdo justificar as diferengas encontradas.

Finalmente, no Local P8, os niveis sonoros sdo similares aos registados em 2011 e
2014, mas superiores aos registados em 2012. Foi observado que o ruido
emitido pelas chaminés CPV2 e CPV5, anteriormente perfeitamente audivel e
identificdvel nos espectros de bandas de tergos de oitava (na banda centrada
nos 250 Hz), se encontra muito atenuado, indiciando um bom resultado obtido
com a recente intervencdo de controlo de ruido nestes equipamentos. Neste
momento, prevalecem outras fontes de ruido, associadas ao transporte de

matéria e trabalhos nos estaleiros dos subempreiteiros.

23



ﬂ@usp
{onmrol

7. CONCLUSOES

O presente relatério apresenta a caracterizagdo do ruido ambiente na envolvente das

minas de Neves Corvo, realizada no més de Maio de 2015.

Os periodos de amostragem distribuiram-se pelos periodos diurno (07h00-20h00), de
entardecer (20h00 — 23h00) e noturno (23h00-07h00).

Foram efetuados registos em quatro locais de avaliagéio acUstica (locais P4, P5, P6 e
P8), que correspondem aos locais de monitorizagéio do ambiente sonoro j& definidos em
anteriores campanhas de monitorizagéio na envolvente das minas, a que se exclui o local
P7, que foi permanentemente desafetado de utiliza¢do sensivel ao ruido, tendo sido

adquirido pela SOMINCOR.

Adicionalmente, foram registados os niveis sonoros num local de referéncia, situado fora
da influéncia aclstica das minas, mas que, no que concerne ds restantes fontes de ruido
em presenca, se revela equivalente aos locais de avaliagdo acistica. Dado que néo é
possivel a paragem das atividades de labora¢do das minas para avaliagdo do ruido
residual, os valores registados neste local, pela sua representatividade, s@o os usados
no cdlculo do critério de incomodidade, conforme definido na alinea b) do n.° 1 do

artigo 13.° do Regulamento Geral do Ruido.

Os trabalhos de avaliagéo acistica desenvolvidos permitiram aferir as emissées sonoras
subjacentes & laboragéio da Minag, e a sua confrontagéio com os limites legais, e indiciam
um bom resultado em algumas agdes de controlo de ruido desenvolvidas j& no decurso

de 2015, nomeadamente ao nivel das chaminés de ventilagdo CPV2, CPV4 e CPV5.

O funcionamento das minas permanece audivel em todos os locais avaliados,
nomeadamente, a Aldeia do Corvo, o Monte da Vérzea da Forca, a Aldeia do Neves e

a Sr.” da Graga de Padrées.

Na Tabela 8, é apresentado um sumdrio da andlise do cumprimento legal dos

resultados obtidos nos diferentes locais de monitorizagdo de ruido.
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Tabela 8. Andlise do cumprimento legal dos resultados obtidos
Local de Avaliaca Alinea a) do n.° 1 do artigo 13.° do | Alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°
oca A:ost\i’:qwsuo Regulamento Geral do Ruido do Regulamento Geral do Ruido
(Critério de Exposigdo Maxima) (Critério de Incomodidade)
Local P4
Monte do Zambujal da N&o cumpre Ndo cumpre
Forca
Cumpre no periodo diurno
Local P5
Sr.” da Graga de Padrées Cumpre ~ .
N&o cumpre nos periodos de
entardecer e noturno
Cumpre no periodo diurno
Local P6
Aldeia do Neves Cumpre ~ ,
Nd&o cumpre nos periodos de
entardecer e noturno
Cumpre no periodo diurno
Local P8
Aldeia do Corvo Cumpre ~ ,
N&o cumpre nos periodos de
entardecer e noturno

Observe-se que a auséncia de outras fontes de ruido importantes na regido, determina
niveis sonoros do ruido residual muito baixos, pelo que o ruido particular associado a
laboragdo das minas se assume como a principal fonte sonora local, determinando, nos

locais mais préximos, os elevados diferenciais do critério de incomodidade encontrados.

No entanto, o programa de controlo de ruido em curso na SOMINCOR permitiu
observar melhorias significativas ao nivel das bandas de frequéncia prevalentes nos
equipamentos intervencionados, e antever uma futura redugéio significativa no grau de
poluicdo sonora atual, dado que estdio previstas agdes sobre os restantes principais

equipamentos ruidosos determinantes nos niveis sonoros.

Recomenda-se um acompanhamento técnico destes trabalhos, nomeadamente através
da monitorizagdo continuada dos niveis sonoros, para um devido controlo das perdas de
inser¢do associadas as diferentes fases de implementagdo das medidas de controlo de

ruido.
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ANEXO A — BOLETIM DE ENSAIO DO LABORATORIO ACREDITADO

27



ArustH
“&omF

BOLETIM DE ENSAIO

CRITERIO DE INCOMODIDADE

MEDICAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA:

FOI_Gb NiVEL SONORO DE LONGA DURAGCAO

\Kac

acreditacdo
—_—

L0644
Ensaios

RUIDO AMBIENTE

Medigdo dos Niveis de Pressdo Sonora:
- Nivel Sonoro Médio de Longa Duragdo
- Critério de Incomodidade

SOMINCOR - MINAS DE NEVES CORVO

Ref.: L01415.1

Boletim de Ensaio

Cliente: Somincor — Minas de Neves Corvo

Morada do cliente: Santa Barbara de Padrdes, Castro Verde

Ensaio Requisitado por: Acusticontrol Lda., com morada na Avenida Almirante Gago
Coutinho 59, 5°dtA — 1700-027 Lisboa

Local do ensaio: Envolvente das Minas de Neves Corvo

Objeto do ensaio: Avalia¢do aclstica em 6 locais situados na envolvente das Minas de

Neves Corvo

Data(s) de realizagdo do ensaio: 10, 11 e 12 de Maio de 2015

Data de emissdo do boletim de ensaio: 28 de Maio de 2015

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos

AcCL.039/0

Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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1. AMBITO

O presente ensaio foi efetuado no dmbito da Campanha de Monitorizagéio do Ruido
Ambiente na envolvente das Minas de Neves Corvo, correspondente ao 2.° trimestre de
2015, tendo-se procedido & medicdo dos niveis de pressdo sonora para determinagéo
dos niveis sonoros de longa durag¢@o e para avaliagdo do critério de incomodidade
associados ao normal funcionamento das respetivas instalagdes.

As medicdes aculsticas foram realizadas num dia de fim de semana e em dois dias Uteis da
semana, tendo sido recolhidas amostras em diferentes dias e nos distintos periodos de
referéncia, encontrando-se as instalacdes fabris em normal laboragdo. A diferenciagdo
dia 0til / fim de semana n&o é relevante considerando que as instalagdes laboram em
regime continuo todo o ano, e que ndo hd outras atividades ou fontes sonoras relevantes
no estabelecimento dos niveis sonoros nos locais de medigéo.

Dado que ndo é possivel a paragem da laborag¢do das minas para determinag¢do dos
niveis sonoro do ruido residual, foram efetuados registos de sinal sonoro num local de
referéncia, situado fora da drea de influéncia do ruido das instalagdes, e com
caracteristicas equivalentes no que concerne ds restantes fontes de ruido. Este local,
selecionado pela equipa da Acusticontrol, resulta de um processo continuado de
levantamento e sele¢do, desenvolvido ao longo dos Ultimos 15 anos.

2. OBIETIVO

O presente ensaio teve como objetivo a medi¢cdo dos niveis de pressdo sonora que
conduzam da determinag¢do dos valores dos niveis sonoros de longa duragdo junto dos
locais com usos do solo com sensibilidade ao ruido na envolvente das Minas de Neves
Corvo, para verificagdo dos critérios de exposicdo méxima e de incomodidade constantes
no n.° 1 do Artigo 11.° do Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.°
9/2007, de 17 de Janeiro, retificado pela Declaragéo de Rectificagdo n.° 18/2007 de
16 de Mar¢o e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007 de 1 de Agosto, que estabelece
um quadro de critérios aplicdveis das atividades ruidosas permanentes projetadas e em
exercicio.

3. REGULAMENTOS E NORMAS APLICAVEIS
Os regulamentos e as normas aplicdveis sdo:

i) Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007, retificado pela Declaragéo de Retificagdio
n.° 18/2007 de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278 /2007 de 1
de Agosto.

ii) NP ISO 1996-1, Acustica — Descrigcéio, medicéio e avaliagdo do ruido ambiente
— Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo.

iii) NP ISO 1996-2, Acustica — Descrigcéio, medicéio e avaliagdo do ruido ambiente
— Parte 2: Determinagéio dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente.

iv) PRT-008- Ruido Ambiente — Medigdio dos Niveis de Pressdo Sonora. Critério de
Incomodidade, edi¢do O, revisdo 1, de 28 de Dezembro de 2011.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 3/] 8
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4. EQUIPAMENTOS

Equioamento Marca Modelo N° Verificagdo N° Certificado Entidade
auip Metrolégica / Data Calibragéio/Data Calibradora
Bruel & 245.70/15.33534 CACV397/14
Sondémetro Ki 2260 de de ISQ
aer 22/04/2015 15/04/2014
CACV443/15
Calibrador Buel & | 4231 : de 5Q
aer 22/04/2015
01660/14
Estag@o meteorolégica Kestrel 4500 - de TAP
07/02/2014
A1425718
Estagcdio meteorolégica Kestrel 4500 - de Aerometrologie
07/08/2014

5. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

As medicdes acusticas seguiram os procedimentos descritos no procedimento de trabalho
PRT-008 — Ruido Ambiente — Medig¢es dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do
Nivel Sonoro De Longa Duracdo, edi¢dio O, versdo 1 de 28 de Dezembro de 2011.

Durante a realizagdo das medi¢des, as instalagdes laboraram em regime normal e
’
permanente (24h/dia).

A determinacdo do ruido residual foi efetuada através de registos num local de
referéncia, afastado da zona de rece¢do do ruido de laboragdo das minas.

6. LOCALIZAGCAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

Nas Figuras 6.1 a 6.6 mostra-se a implanta¢do cartogrdafica e fotogrdfica dos locais de
avaliagdo, sendo, igualmente, indicadas as respetivas coordenadas geograficas: locais de
medicdo designados por P4, P5, P6, e P8, e local de referéncia designado por P1_R.

Nota: face a relatérios anteriores, foi descontinuada a monitorizagdo do local de medi¢do P7
(Monte da Horta do Fialho), dado que o mesmo foi adquirido pela Somincor, tendo os
edificios existentes sido desafetados de utiliza¢do sensivel ao ruido.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 4/] 8
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Figura 6.2. Local de avaliagdo acustica P1_R, Santa Bdrbara de Padrées (local de referéncia)
(lat. = 37°38'5.39"N; lon. = 7°59'6.38"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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Fonte: Google Earth |-

Figura 6.3. Local de avaliagdo acustica P4, Monte da Vdrzea da Forca

(lat. = 37°34'11.59"N e long. = 7°57'57.48"W)

Figura 6.4. Local de avaliagdo acustica P5, Sra. da Graga de Padrées

(lat. = 37°33'58.74"N e long. = 7°58'15.86"W)

Fonte: Google Earth

Figura 6.5. Local de avaliagdo acustica P6, A-do-Neves
(lat. = 37°34'9.31"N e long. = 7°58'44.90"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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Fonte: Google Earth

Figura 6.6. Local de avaliagdo acistica P8, A-do-Corvo
(lat. = 37°34'38.48"N e long. = 7°57'54.7 4"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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7. RESULTADOS E CONDICOES DAS MEDICOES ACUSTICAS

Na Tabela 7.1 apresentam-se os valores registados nos locais de avaliacdo acUstica.

Durante a totalidade dos registos, as instalagdes das Minas de Neves Corvo laboraram
em regime normal e permanente.

Sdo apresentados os valores registados nas diferentes amostras para os indices de ruido
ambiente, bem como as fontes sonoras determinantes para o ambiente sonoro local e as

condi¢cdes meteoroldgicas registadas.

Tabela 7.1. Niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores dos indicadores de ruido ambiente, fontes
sonoras audiveis e condi¢ées climatéricas registadas (incluindo velocidades médias do vento registadas no local
de medigdo)
Ruido Ambiente Humidade Vst ecliEgioct
Local de 5 Temp. 3 vento
g Periodo Amostra [ Data Laeqs Fontes Sonoras > relativa h
Medigéo [°C] o no local de medigéo
[dB(A)] [%] [m/s]
1(11.05.15) 44,5 29 25 32/5S
— Naturais
K-} 3 Diurno 2(11.05.15) 45,2 Atividades humanas 29 25 28/S
g 0 Tréfego rodovidrio
¢ 3 3(12.05.15) 42,6 28 30 20/5S
(-
® 2 1(10.05.15) 34,9 23 45 1,1 /50
S T | Entardecer | 2(10.05.15) 38,3 o IR 23 45 11 /50
- B8 Trafego rodovidrio
§ 8 3(11.05.15) 377 17 65 08/5
= g
x @ 1(11.05.15) 36,6 17 70 07/$S
| B :
=& Noturno 2 (12.05.15) 36,6 ittt 14 75 <0,5/$S
3(12.05.15) 36,8 14 75 <0,5/S
1(11.05.15) 557% 31 25 1,4 / Variavel
-]
v Diurno 2(11.05.15) 57,1% Minas de Neves Corvo 31 25 1,2 / Variével
)
"; 3(12.05.15) 56,2% 28 30 11/58
<
8 1(10.05.15) 56,8 20 60 0,9 / SO
E E Entardecer 2(11.05.15) 57,8*% Minas de Neves Corvo 18 65 0,7/S
>
° 3(11.05.15) 57,7 18 65 07/S
<
% 1(11.05.15) 58,1% 17 70 06/5S
Eo Noturno 2(11.05.15) 57,8% Minas de Neves Corvo 17 70 06/S
3(12.05.15) 58,6* 15 70 0,5/S
1(11.05.15) 44,9 31 25 0,8 / Variavel
Naturais
3 Diurno 2(12.05.15) 46,9 Minas de Neves Corvo 30 30 1,1/8
0 Trafego rodovidrio
'g 3(12.05.15) 48,6 30 30 11/5S
o
° 1(10.05.15) 42,6* 19 60 0,6 / SO
-] Minas de Neves Corvo
© g | Entardecer | 2(10.05.15) 43,1% Naturais 19 60 0,6 / SO
(] Tréafego rodovidrio
[C) 3(11.05.15) 46,6 17 65 0,5/S
o
< 1(11.05.15) 44,6 18 65 <0,5/$
S Minas de Neves Corvo
=
& Noturno 2 (11.05.15) 44,1 e 18 65 <0,5/$
3(12.05.15) 46,8 17 65 05/S

* Registo durante o qual se observou a presenga de componentes tonais no sinal sonoro

AcCL.039/0
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Tabela 7.1. (Continuagdo)
Local de Ruido Ambiente Tem Humidade Veloc:daciee:':hregao et
Medicio Periodo Amostra [ Data Laeq Fontes Sonoras [°C7 . relativa 1o local de medicéo
g [dB(A)] 1%] o]
1(11.05.15) 48,1% Minas de Neves Corvo 31 25 1,0 / Variavel
Diurno 2(11.05.15) 47,2 Arvidnrals 29 30 1,6/5
3(12.05.15) 48,0 Trafego rodovidrio 29 30 1,6/$
w
o
> 1(10.05.15) 41,8* Minas de Neves Corvo 20 60 1,0 / SO
o Zé Entardecer 2(11.05.15 46,4 At d':g:;’:jmm 19 60 05/5
3 3(11.05.15) 457 Tréafego rodovidrio 19 60 0,5/5
1(11.05.15) 42,8* 18 65 0,6/S
Minas de Neves Corvo
Noturno 2(11.05.15) 46,9 Naturais 15 70 <0,5/S
Trafego rodovidrio
3(12.05.15) 51,5 15 70 <05/S
1(11.05.15) 45,3 Minas de Neves Corvo 30 25 1,3/5S
Diurno 2(11.05.15) 46,7 A"V'd;i‘:r*;‘i’;“""‘“ 30 25 1,2/5
3(12.05.15) 44,2 Tréafego rodovidrio 28 30 16/S
o
2 1(10.05.15) 48,6 22 50 0,8 /SO
o Minas de Neves Corvo
2 ".’ Entardecer 2(10.05.15) 50,4 Naturais 22 50 0,8 /SO
.g Trafego rodovidrio
<& 3(11.05.15) 53,5 17 65 07/S
1(11.05.15) 48,9 17 70 <05/S
Noturno 2(11.05.15) 49,5 aance ‘;'fqm:i‘zs e 17 70 <0,5/S
3(12.05.15) 48,8 14 75 <0,5/S

* Registo durante o qual se observou a presenga de componentes tonais no sinal sonoro

Ndo foram registadas caracteristicas impulsivas em nenhuma das amostras efetuadas.

Em algumas das amostras foram encontradas componentes tonais no sinal sonoro, tal como
assinalado na Tabela 7.1.

As Figuras 7.1 a 7.4 mostram espetros de frequéncia em bandas de tercos de oitava
exemplificativos do sinal sonoro registado em cada um dos locais nos quais se
identificaram componentes tonais. Nas figuras, encontra-se ainda assinalada (pelo cursor
a vermelho) a banda de tercos de oitava na qual se observou a componente tonal, sendo
indicado na zona inferior esquerda a sua frequéncia e o seu nivel ndo ponderado de
pressdo sonora.
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Figura 7.1. Espefro em bandas de ter¢os de oitava registado no Local de Avaliagéo Acustica P4
(primeira amostra recolhida no periodo diurno)
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Figura 7.2. Espetro em bandas de tercos de oitava registado no Local de Avaliagdo Acustica P5
(primeira amostra recolhida no periodo de entardecer)
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Figura 7.3. Espefro em bandas de ter¢os de oitava registado no Local de Avaliagéo Acustica P6
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Figura 7.4. Espetro em bandas de tercos de oitava registado no Local de Avaliagdo Acustica P8

(segunda amostra recolhida no periodo diurno)
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8. TRATAMENTO DE RESULTADOS E CALCULOS

8.1.

DETERMINACAO DO NiVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO

Na Tabela 8.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avaliagdo acustica, obtidos a partir da média logaritmica das
diferentes amostras realizadas, e com aplicagcdo da corre¢do meteorolégica Cmet onde
aplicavel. As janelas meteorolégicas consideradas foram determinadas a partir da grelha
da Norma NMPB-Routes.

Tabela 8.1. Valores dos niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores obtidos para os indicadores de
ruido, fontes sonoras audiveis e condi¢ées climatéricas registadas
Goites _d N Corregéo Laeqr corrigido
}\::sil :": (it A"g’::;“ ! [;B:‘a')] (em ar::xa::;;o relha bkt L?g:BT((AD)V]V) Ls/Le/ Lo [d’;{jz)]
‘ da NMPE) Cet [dB(A)]
1(11.05.15) 44,5 Néo aplicavel
:g x§ Diurno 2(11.05.15) 45,2 Néo aplicavel 44,2
© "'{; 3(12.05.15) | 42,6 Néo aplicavel
‘% n‘-g 1(10.05.15) 34,9 Néo aplicavel
'g -g Entardecer 2(10.05.15) 38,3 Néo aplicavel 37,2 45,0
§ _‘E_ 3(11.05.15) 37,7 Naio aplicavel
z g 1(11.05.15) 36,6 Né&o aplicavel -
El ;,q Noturno 2(12.05.15) 36,6 Néo aplicavel - 36,7 -
3(12.05.15) 36,8 Néo aplicavel -
1(11.05.15) 55,7 Desfavordveis o]
§ Diurno 2(11.05.15) 57,1 Desfavordveis o] 56,4 56,4
“E 3(12.05.15) 56,2 Desfavoraveis 0
; 1(10.05.15) 56,8 Homogéneas 0
E \E Entardecer 2(11.05.15) 57,8 Homogéneas [0] 57,5 57,5 64,2
z 3(11.05.15) 57,7 Homogéneas [o]
; 1(11.05.15) 58,1 Favoraveis 0
é Noturno 2(11.05.15) 57,8 Favoraveis 0 58,2 58,2
3(12.05.15) 58,6 Favoraveis 0
1(11.05.15) 44,9 Desfavoraveis 0
x§ Diurno 2(12.05.15) 46,9 Desfavordveis 0 471 471
"g 3(12.05.15) 48,6 Desfavordaveis 0
E 1(10.05.15) 42,6 Homogéneas 0
: 3‘ Entardecer 2(10.05.15) 43,1 Homogéneas 0 44,5 44,5 51,8
g- 3(11.05.15) 46,6 Homogéneas 0
'g 1(11.05.15) 44,6 Favoraveis 0
g Noturno 2(11.05.15) 44,1 Favoraveis 0 45,3 45,3
3(12.05.15) 46,8 Favoraveis 0
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néio pode ser reproduzido parcialmente. 12/18
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Tabela 8.1. (continuagdo)

:::;.I;;z Periodo Amostra | Data [;BA;X) ] fo:’f;;z:’{ A:I-";:"E)P‘g’rg:;i:° M::é:oz;;ica LTJ; ((‘:))V]V) LAZ%Z;I;Z;’:? 0 [d’l-i?: i
1(11.05.15) 48,1 Desfavoraveis 0
Diurno 2(11.05.15) 47,2 Desfavoraveis 0 47,8 47,8
3(12.05.15) 48,0 Desfavordaveis (0]
§ 1(10.05.15) 41,8 Favoréveis 0,47
2 2: Entardecer 2(11.05.15 46,4 Homogéneas 0 45,0 45,0 54,4
3 3(11.05.15) 45,7 Homogéneas 0
1(11.05.15) 42,8 Favordaveis 0
Noturno 2(11.05.15) 46,9 Favoraveis 0 48,4 48,4
3(12.05.15) 51,5 Favoréaveis 0
1(11.05.15) 45,3 Desfavordveis ]
Diurno 2(11.05.15) 46,7 Desfavordveis 0 45,5 45,5
3(12.05.15) 44,2 Desfavordaveis ]
g 1(10.05.15) 48,6 Homogéneas 0
2 ‘2 Entardecer 2(10.05.15) 50,4 Homogéneas 0 51,3 51,3 553
Z 3(11.05.15) 53,5 Homogéneas (0]
1(11.05.15) 48,9 Favoraveis 0
Noturno 2(11.05.15) 49,5 Favoraveis 0 49,1 49,1
3(12.05.15) 48,8 Favoraveis 0
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néio pode ser reproduzido parcialmente. 13/18
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8.2.

DETERMINACAO DO NiVEL DE AVALIAGCAO

Na Tabela 8.2 apresenta-se os valores registados nas diferentes amostras e o cdlculo dos
respetivos niveis de avaliago, resultantes da aplicagdo das corre¢des relativas a

presenca

de componentes tonais (K1) e/ou impulsivas (K2), onde aplicaveis.

Estes valores sdo apresentados apenas para os locais onde se pretende efetuar
confrontag¢do com os limites legais, P4, P5, P6 e P8.

AcCL.039/0

Tabela 8.2. Cdlculo dos niveis de avaliagéo
:-Vlo:silgg: Periodo Amostra [ Data [;BA(EZ') ] K1 K2 [ d’é?rA )]
1(11.05.15) 55,7% 3 0
§ Diurno 2(11.05.15) 57,1% 3 0 59,4
“3 3(12.05.15) 56,2* 3 0
; 1(10.05.15) 56,8 0 0
¥ \E Entardecer | 2 (11.05.15) 57,8% 3 0 58,8
z 3(11.05.15) 57,7 0 0
E 1(11.05.15) 58,1% 3 0
c
é’ Noturno 2(11.05.15) 57,8% 3 0 61,2
3(12.05.15) 58,6* 3 0
1(11.05.15) 44,9 0 0
l§ Diurno 2 (12.05.15) 46,9 0 0 47,1
"g 3(12.05.15) 48,6 0 0
E 1(10.05.15) 42,6* 3 0
© 5 | Entardecer 2(10.05.15) 43,1% 3 0 46,1
3 3(11.05.15) 46,6 0 0
3 1(11.05.15) 44,6 0 0
g Noturno 2(11.05.15) 44,1%* 3 0 46,3
3(12.05.15) 46,8 0 0

* Registo durante o qual se observou a presenga de componentes tonais no sinal sonoro

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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Tabela 8.2. (continuagdo)

;o:;’.l;gz Periodo Amostra [ Data [;BA(QZ') ] K1 K2 [ d;‘(’A )]

1(11.05.15) 48,1% 3 0

Diurno 2(11.05.15) 47,2 0 0 49,1
3(12.05.15) 48,0 0 0
g 1(10.05.15) 41,8% 3 0

o Z;, Entardecer 2(11.05.15 46,4 0 0 457
3 3(11.05.15) 457 0 0
1(11.05.15) 42,8% 3 0

Noturno 2(11.05.15) 46,9 0 0 48,8
3(12.05.15) 51,5 0 0
1(11.05.15) 45,3 0 0

Diurno 2(11.05.15) 46,7% 3 0 47,1
3(12.05.15) 44,2 0 0
g 1(10.05.15) 48,6 0 0

o~ ‘2 Entardecer 2 (10.05.15) 50,4 0 0 51,3
3 3(11.05.15) 53,5 0 0
1(11.05.15) 48,9 0 0

Noturno 2(11.05.15) 49,5 0 0 49,1
3(12.05.15) 48,8 0 0

* Registo durante o qual se observou a presenga de componentes tonais no sinal sonoro

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente.
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9. AVALIACAO E CONCLUSOES
9.1.  AVALIAGCAO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

Na Tabela 9.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avalia¢do acistica, arredondados & unidade para confrontagdo
com os limites legais de exposi¢cdo, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea a),
do Regulamento Geral do Ruido (RGR).

Tendo em conta que a zona de implanta¢do dos locais de medi¢cdo sonora carece de
classificag@io aclstica & presente data, os limites de exposicdo a observar serdo de 63
dB(A) para o indicador Lgen € de 53 dB(A) para o indicador L.

Tabela 9.1. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente
o~ Lden Ln
Local de Medigéio [dB(A)] [dB(A)]
P1_R (local de referéncia)
- 45 37
Sta. Barbara dos Padrées
P4
. 64 58
Monte da Varzea da Forca
P5
52 45
Sra. da Gragca de Padroes
P6
54 48
A-do-Neves
P8 55 49
A-do-Corvo

Da andlise da Tabela 9.1, observa-se:

®= Os valores limite de exposicdo sdo cumpridos nos Locais P1_R (local de

referéncia), P5, P6 e P8.

=  Os valores limite de exposicdo ndo s@o cumpridos no Local P4.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 1 6/] 8
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9.2.  AVALIAGAO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE

Na Tabela 9.2 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados e dos respetivos niveis de avaliagdo calculados nos locais de avaliagdo
acustica, arredondados & unidade, e o cdlculo dos diferenciais para aplicagéo do critério
de incomodidade, conforme definido no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea b), do RGR.

Os valores limite do diferencial A entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido
particular corrigido (Lar) € 0 Laeq do ruido residual a observar séo definidos no critério de
incomodidade como de 5 dB no periodo diurno, de 4 dB no periodo de entardecer e de 3
dB no periodo noturno. O critério de incomodidade s6 é aplicavel, no entanto, quando os
niveis sonoros de avaliagdo ultrapassam os 45 dB(A).

Observe-se, como & explicado anteriormente, que os niveis sonoros do ruido residual
adotados para quantificacdo do critério de incomodidade sdo os registados no local de
referéncia, P1_R.

Tabela 9.2. Calculo do critério de incomodidade
. . Nivel sonoro de . . . .
. Ruido ambiente avaliacéo Ruido residual Diferencial
Local de Medi¢édo Periodo Laeqr LAS Lacqr A
dB(A, ’ dB(A,

[4B(A)] [dbo)] [4B(A)] (d8)

P4 Diurno 56,4 59,4 44,2 15

Monte da Vdrzea da Forca Entardecer 57,5 58,8 37,2 22
Noturno 58,2 61,2 36,7 25

P5 Diurno 471 47,1 44,2 3

Sra. da Graga de Padroes Entardecer 44,5 46,1 37,2 9
Noturno 45,3 46,3 36,7 10

Diurno 47,8 49,1 44,2 5

P6
Entardecer 45,0 45,7 37,2 8
A-do-Neves

Noturno 48,4 48,8 36,7 12

Diurno 45,5 471 44,2 3

P8
Entardecer 51,3 51,3 37,2 14
A-do-Corvo

Noturno 49,1 49,1 36,7 12

Da andlise da Tabela 9.2, observa-se que:

® Na vigéncia do periodo diurno, o critério de incomodidade é cumprido nos Locais

P5, P6 e P8, e ndo é cumprido no Local P4,

" Nos restantes periodos de referéncia, entardecer e noturno, o critério de

incomodidade ndo é cumprido em nenhum dos locais.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 1 7/'| 8
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9.3. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que nas condi¢des observadas durante os
registos acusticos efetuados:

e O funcionamento das instalagdes da Somincor — Minas de Neves Corvo assume-se,
na generalidade da sua envolvente préxima, como a fonte sonora principal e
determinante nos niveis sonoros do ruido ambiente local.

e Os valores limite de exposicdo constantes na alinea a) do n.° 1 do Artigo 13.° do
Regulamento Geral do Ruido sdo cumpridos nos Locais P5 (Sra. da Graca de
Padrdes), P6 (A-do-Neves) e P8 (A-do-Corvo), e ndo séo cumpridos no Local P4
(Monte da Vérzea da Forca).

e O critério de incomodidade, constante na alinea b) do n.° 1 do Artigo 13.° do
Regulamento Geral do Ruido, é cumprido na vigéncia do periodo diurno em todos
os locais, exceto no Local P4.

Durante a vigéncia dos periodos de entardecer e noturno, o critério de
incomodidade ndo é cumprido em nenhum dos locais avaliados.

Lisboa, 28 de Maio de 2015

Elaborado por:

A/&Xm J,{)\ ?m,a.,/a,g

(Alexandre Pereira/Técnico Superior)

Verificado por:

(Dulce Churro/DL_DQ)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e néo pode ser reproduzido parcialmente. 1 8/] 8
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A

Agéncia Portuguesa de Ambiente
Rua da Murgueira, 9 /9* — Zambujal
Apartado 7585 Alfragide

2611-865 Amadora

Ref. DA/042-025/2015 V.Ref. $52310-2014010-DAIA.DPP Neves Corvo, 30/07/2015
DAIA.DPPA.00110.2013

Assunto : Processo de Pés Avaliagido N° 436
Mina de Neves Corvo (AIA N° 1714)
Estudo Acustico e Projeto de Gestido e Controlo de Ruido

Exmos. Senhores.

Prevalecemo-nos da presente para, em cumprimento do vosso oficio com a ref.2: $52310-
201410-DAIA.DPP, DAIA.DPPA.00110.2013, enviar a V. Exas. o relatério relativo 2a
monitorizagdo realizada no 2° trimestre de 2015 onde se encontram evidenciadas redugdes de
ruido nas CPV 2, 4 e 5.

No que concerne a fase A, informamos V. Exas. que foram efetuadas as seguintes adaptagoes;

i) — atendendo a que os trabalhos a realizar na CPV 5 sdo idénticos aos trabalhos a
realizar nas CPV 2 e 4, e existindo dificuldade em obter os materiais para o
isolamento acustico em fase posterior, considerando que a fabrica encerrou a
producéo no final de 2014, optou-se por intervencionar a CPV 5 em paralelo com
CPV2e4.

i) - no que tange a sala bombas Geho, informamos que devido a necessidade de
incrementar a bombagem de pasta para enchimento na mina, foi decidido pela
SOMINCOR adquirir uma nova bomba cuja instalagdo ja prevé as medidas de
minimizagéo de emissdes de ruido. Deste modo, a bomba existente que iria ser
intervencionada sera desativada durante o corrente ano de 2015.

No que respeita a fase B, cumpre informar V. Exas, que a mesma passara a incluir as CPV 17
e 19, dado que o fabricante inicial ndo respondeu satisfatoriamente ao projeto de intervengao
para minimizag&o do ruido. A SOMINCOR entendeu, assim, procurar uma alternativa que se
encontra em fase final de aprovagdo pela empresa-mae do Grupo, a Lundin Mining
Corporation. Essa alternativa passa pela aquisi¢do de equipamentos a iniciar ja em Agosto de
2015. Sublinhamos que os projetos foram submetidos a uma auditoria independente para
confirmar que cumprirdo com o objetivo de redugéo obrigatéria do ruido. Foi dado particular
énfase na procura de solugdes que exijam baixa manutencdo de forma a minimizar que os
niveis de ruido aumentem por degradagéo das condigdes a longo prazo. Considerando ainda o
vertido no vosso oficio sob resposta, informamos V. Exas. que o ponto P7 é propriedade da
SOMINCOR, encontrando-se, desse modo, excetuada a necessidade da sua monitorizag&o,
conforme mencionado no vosso supra indicado oficio.

Por dltimo, apresentamos a atualizagdo ao cronograma entregue:
FASE A: intervengao na CPV 2, CPV 4, e CPV 5 e monitorizagéo — Concluido.

FASE B: intervengdo CPV 17 e CPV 19.

Capital Social 104.391.080 Euros - Reg. C.R.C. Castro Verde com n.© dnico de matricula e de pessoa colectiva 503352896
SEDE: Mina de Neves-Corvo - Santa Bérbara de Padrdes - Apartado 12 - 7780-909 Castro Verde - Telefone: +351 286 689 000 - Fax: +351 286 683 289
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Sociedade Mineira de Neves-Carvo. S.A

FASE A — CRONOGRAMA Outl4 | Novl4 Dez14 Janl5 Fevl5 Marl5s Abril5 Maiol5 Jun/Jul 15

Preparagdo do projeto/consulta/ X X X
Adjudicagio

Execugdo do Projeto X X X X

Monitorizagio X

Reavaliagdo das medidas em X
fungdo dos resultados da
monitorizagdo ¢ envio de
relatorio a APA

FASE B - CRONOGRAMA 4°TM 14 | 1°TM15 | 2°TM15 | 3°TM15 | 4°TM15 | 1° TM16
Preparagao do projeto/consulta/ X

Com fornecedor inicial das

CPV

Consulta fornecedor alternativo X

CPV

Aprovagio e  adjudicacgio X

interna

Execugdo do Projeto CPV 17 e X X

19

Monitorizagdo X
Reavaliagdo das medidas em X
fun¢do dos resultados da

monitorizagdo € envio de

relatorio 4 APA

Anexo:

Relatério da campanha de monitorizagédo do ruido ambiente, 2° trimestre de 2015, com o anexo
A;

Relatorio de Medigdo dos Niveis de Pressdo Sonora; nivel sonoro médio de longa duragéo,
critério de incomodidade, boletim de ensaio

Ficamos, naturalmente, ao vosso dispor para qualquer esclarecimento ou informagéo adicional
que reputem conveniente.

Com os melhores cumprimentos

) (e

-

Michael Hulmes
Presidente do Conselho de Administragéo

Capital Social 104.391,050 Eurcs - RPeg. CR.C. Costra verde com n.© Gnico de mat : p. >
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Somincor - Sociedade Mineira de Neves - Corvo,S.A.
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Padrodes ‘_i‘

7780 - 909 - Castro Verde

Portugal =

S/ referéncia Data N/ referéncia Data 7
S065707-201512-DAIA.DPP ’

DA/042-025/2015  30-07-2015 el g
DAIA.DPPA.00110.2013 :

Assunto:  Processo de Pds Avaliacdo N.2 436
Mina Neves Corvo (AIA N.2 1714) _.
Resultado da apreciacdo efetuada ao Relatério de Monitorizacdo
do Ambiente Sonoro — 22 Trimestre de 2015

Na sequéncia da v/carta mencionada em epigrafe, através da qual nos foi enviado o
Relatério relativo a monitorizagdo do Ambiente Sonoro realizada no 22 trimestre de 2015,
e no seguimento da andlise efetuada aoc mesmo temos a referir o seguinte:

Os resultados obtidos em Maio de 2015 conforme se pode verificar na tabela abaixo

indicada revelam:

a) Valores dos indicadores La, 1, Lden e Ln semelhantes (P5 - Sr2 da Graga de Padrdes) ou
superiores (P4 - Monte do Zambujal da Forca, P6 - Aldeia das Neves e P8 - Aldeia do
Corvo) aos obtidos em Setembro de 2012 (RM 2013);

b} Valores superiores a 45dB(A) na grande maioria das situacdes, contrariamente as
simulagdes apresentadas no ambito do RM2013;

c) Incumprimento do critério de exposicdo maxima em P4;

d) Incumprimento do critério de incomodidade em todos os pontos e periodos de
referéncia, a exce¢do de P5, P6 e P8 no periodo diurno (tomando como
representativos da situagdo de referéncia os valores do Local P1_R Santa Bdrbara de
Padroes, Lacq,d=44, Laeqe=37 € Lpeqn=37, Lden=45, Ln=47).
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Critério de Exposicdo maxima (Valores registados para os indicadores Ly, e L,) e Critério de
Incomodidade (Valores do nivel de avaliagdo (LAr) para os periodos diurno, entardecer e

noturno)
P4 P5
Mte. da Varzea da Sr.2 da Graca de i Fe
it A-dos-Neves A-do-Corvo
Forca Padrdes
Set.2012 | Mai.2015 | Set.2012 | Mai.2015 | Set.2012 | Mai.2015 | Set.2012 | Mai.2015
Lden
dB(A) 59.0 64.0 51.3 52.0 47.5 54.0 51.0 55.0
Ln
dB(A) 5057 58.0 44.5 45.0 40.7 48.0 43.7 49.0‘
LAr,d 531 59.4 50.9 47.1 44.1 49.1 49.3 47.1
LAr,e 54.1 58.8 433 " 46.1 43.2 457 45.0 51.3
LAr,n 52.7 61.2 46.6 46.3 430 48.8 43.7 49.1

Tendo em consideragdo os resultados obtidos, considera-se que as intervengdes entretanto
dadas por terminadas ndo sdo suficientes, ficando-se a aguardar tdo breve quanto possivel,
o envio da ultima campanha de monitorizagdo apds conclusdo da fase B do Programa de

Controlo de Ruido.

Com os melhores cumprimentos.

FP

~

@ O Presidente do Conselho Diretivo da APA, IP

Nuno |Acasta

. ey

Maria do Carms Figueira
Diretora de Departamento
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1. CONSIDERACOES GERAIS

As minas de Neves Corvo, exploradas pela empresa SOMINCOR — Sociedade Mineira
de Neves Corvo, S.A., situam-se na freguesia de Santa Barbara de Padrdes, no concelho
de Castro Verde, numa zona de cardcter essencialmente rural, pouco povoada e com

atividades econdmicas maioritariamente do sector primdrio.

Na envolvente das Minas de Neves Corvo existem alguns usos do solo com sensibilidade
ao ruido: no quadrante Nordeste situa-se a localidade de Aldeia do Corvo (A-do-Corvo);
a Sul, situa-se a localidade de Sr.” da Graga de Padrdes e o Monte da Vdrzea da Forca;
finalmente, a Sudoeste, localiza-se a Aldeia do Neves (A-do-Neves). O anteriormente
habitado Monte da Horta do Fialho, situado a Sul das instalagdes, foi adquirido pela

SOMINCOR, e desafetado de qualquer utilizagdo sensivel ao ruido desde o inicio do ano

de 2015.

Consciente do impacte do ruido nas comunidades envolventes, a SOMINCOR tem
promovido, desde meados da década de 80, diversos trabalhos de avaliagdo do ruido
ambiente, bem como interven¢des de condicionamento acustico e controlo de ruido nos
diferentes equipamentos ruidosos e naves industriais, sempre com o objetivo de

monitorizar e minimizar os efeitos observados nas comunidades vizinhas.

No dmbito dos trabalhos de Assessoria Tecnolégica em Engenharia AcUstica, atualmente
em desenvolvimento pela ACUSTICONTROL, foi realizada a presente campanha de
monitorizag@o do ruido (a segunda durante o ano de 2015), integrada nas agbes
regulares de fiscalizacdo e vigil@ncia constantes do Plano de Gestéo de Ruido da

SOMINCOR, igualmente desenvolvido pela ACUSTICONTROL.

O levantamento acustico que se descreve e cujos resultados se apresentam no presente
documento incide nos locais de avaliagdo que constam dos anteriores programas de
monitorizagdo do ruido desenvolvidos na envolvente da SOMINCOR, a que se exclui o
Monte da Horta do Fialho pelas razdes j& apontadas, e que abrange os usos com
sensibilidade ao ruido situados nos diferentes quadrantes geogrdficos e acima

identificados.

Os presentes trabalhos reportam-se aos valores dos niveis sonoros registados durante o
quarto trimestre (més de novembro) de 2015. Procede-se & respetiva andlise de

resultados & luz das disposi¢des legais aplicdveis.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legisla¢do nacional sobre o ruido ambiente em Portugal, atualmente enquadrada pelo
Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.° /2007, de 17 de Janeiro,
retificado pela Declaragdo de Rectificagdio n.° 18/2007 de 16 de Margo e alterado pelo
Decreto-Lei n.° 278/2007 de 1 de Agosto, estabelece o regime de prevengdo e controlo
da poluicdo sonora, visando a salvaguarda da sadde humana e o bem estar das

populacdes.

O artigo 3° do RGR define “zona sensivel” como a “drea definida em plano municipal de
ordenamento do fterritério como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas,
hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter

. L . . . ~ ”
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local ...”.
“Zona mista” é “drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na

definicdo de zonas sensivel”.

O n.° 2 do artigo 6° do RGR estabelece que “compete aos municipios estabelecer ... a

classificagéo, a delimitagéo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas”.

As alineas a) e b) do ponto 1 do artigo 11.° estabelecem em fun¢do da classificacdo de
uma zona como mista ou sensivel, os seguintes valores limite de exposi¢cdo: 65 dB(A) para
o indicador L4en € 55 dB(A) para o indicador L, nas “zonas mistas” e 55 dB(A) para o
indicador Llgen € 45 dB(A) para o indicador L, nas “zonas sensiveis.” Mas, se na
proximidade das zonas sensiveis existir em funcionamento uma grande infraestrutura de
transporte, os valores limites passam a ser de 65 dB(A) para o indicador Lgen € 55 dB(A)

para o indicador L.

De acordo com as alineas d) e e) do mesmo ponto, para zonas sensiveis em cuja
proximidade esteja projetada, & data de elaboragdo ou revisdo do plano municipal, uma
grande infraestrutura de transporte, os valores limite de exposi¢do sdo: 65 dB(A) para o
indicador Lgen € 55 dB(A) para o indicador L, no caso de trafego aéreo e 60 dB(A) para

o indicador Lgen € 50 dB(A) para o indicador L, para outro tipo de transporte.

O ponto 3 do artigo 11.° estabelece que na auséncia da classificagdo de zona mista e
de zona sensivel os valores limite de exposi¢cdo a aplicar aos recetores sensiveis sdo: 63

dB(A) para o indicador Lgen € 53 dB(A) para o indicador Ln.
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A alinea a) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, estabelece que “a instala¢do e o exercicio de
atividades ruidosas em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na

proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento dos valores

limite fixados no artigo 11°.”

A alinea b) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, estabelece que a diferenca entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular
da atividade ou atividades em avalia¢do e o valor do do indicador Laeq do ruido residual,
ndo poderd exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3

dB(A) no periodo noturno, consideradas as corre¢des indicadas no anexo I”.

Este critério ndo se aplica em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor
do indicador Laeq do ruido ambiente no interior do locais de rece¢do igual ou inferior a

27 d(A), considerando o estabelecido nos n°s 1 e 4 do Anexo I.
O Anexo | do RGR, estabelece que:

“1 — O valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido
particular deverd ser corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do
ruido particular, passando a designar-se por nivel de avaliagdo, La,, aplicando a seguinte

féormula:
Lar = Laeqg + K1 + K2; onde K1 é a corregéio tonal e K2 é a corregéo impulsiva.

Estes valores ser@o K1 = 3 dB ou K2 = 3 dB se for detetado que as componentes tonais
ou impulsivas, respetivamente, sdo caracteristicas essenciais do ruido particular ou serdo
K1 = 0 dB ou K2 = 0 dB se estas componentes ndo forem identificadas. Caso se verifique
a coexisténcia de componentes tonais e impulsivas, a corre¢do a adicionar serd de K1 +

K2 = 6 dB.

O método para detetar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo
de avaliagdo consiste em verificar, no espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma
banda excede o das adjacentes em 5 dB ou mais, caso em que o ruido deve ser

considerado tonal.




fﬂ@USl:i
{Onrrol
O método para detetar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de
tempo de avaliagdo consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo

equivalente, Laeq, medido em simult@ineo com caracteristica impulsiva e fast. Se esta

diferenga for superior a 6 dB, o ruido deve ser considerado impulsivo.

2 — Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido
particular corrigido (Lar) € 0 Laeq do ruido residual, estabelecidos no n.° 1 do artigo 13°,
deverd ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado
em fungdo da relagdo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido

particular e a duragdo total do periodo de referéncia

Valor da relagdo percentual (q) entre a duracdo D

acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragdo dB(A
total do periodo de referéncia [dB(A)]

q<12,5% 4
12,5% < q < 25% 3
25% < q < 50% 2
50% < q<75% 1
q>75% 0

3 — Para o periodo noturno, os valores de D iguais a 4 e 3 indicados na tabela anterior
ndo sdo aplicdveis, mantendo-se D = 2 para valores percentuais inferiores ou iguais a
50%. Excetua-se desta restri¢dio a aplicagéio de D=3 para atividades com hordrio de

funcionamento até das 24 horas.

Como a laborag¢do da Somincor é permanente, tem-se D=0, logo esta corre¢do ndo se

aplica.
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3. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

Os trabalhos de monitoriza¢do do ruido ambiente seguiram os procedimentos usuais para
obteng¢tio da média de longo termo dos niveis sonoros em cada periodo de referéncia.
No entanto, as Minas de Neves Corvo, embora laborando em regime permanente,
caracterizam-se por alguma variabilidade dos regimes de operacdo, relacionados com
a evolu¢do e deslocacdo das zonas de exploragdo subterrénea, que pode implicar a
instalagd@io de novos equipamentos e/ou desativagdo de outros, sendo que a riqueza em
minério das massas em exploracdo ou mesmo a procura do mercado afetard o regime
de funcionamento das instalagdes & superficie. Deste modo, poderd entender-se que as
emissdes sonoras destas instalagdes apresentam potencialmente alguma flutuagéo nos
niveis sonoros, pelo que os resultados da presente campanha devem ser tomados como
uma caracterizagdo da situagdo verificada no més de novembro de 2015, cujos valores
foram anualizados apenas ao nivel das correcdes meteorolégicas aplicdveis

relativamente & propagagdo do campo sonoro na atmosfera.

E também de salientar que, estando em curso um programa de controlo de ruido, com
importantes ag¢des, umas jd realizadas (cujo o impacte positivo foi constatado na
campanha anterior e confirmado na presente), outras ainda em fase de planeamento, os
niveis sonoros sofram, em curto prazo, novas altera¢des, que serdo no sentido da redugdo
dos seus valores, o que terd impactes positivos no ambiente sonoro nos locais de avaliagdo

acustica.

As medig¢bes acusticas, cujos resultados e boletins de ensaio se apresentam no Anexo A,
foram realizadas nos dias 25, 26 e 27 de novembro de 2015. Os periodos de
amostragem incluiram registos acUsticos durante a vigéncia do periodo diurno (07h00-

20h00), do periodo entardecer (20h00 — 23h00) e do periodo noturno (23h00-07h00).

Os trabalhos de campo e processamento de dados foram levados a cabo pelo
laboratério de ensaios acusticos da Acusticontrol, AcusticontroLab, acreditado pelo
Instituto  Portugués de Acreditacdo (IPAC), cujos técnicos s@o todos engenheiros

especializados em Acustica.

Os procedimentos experimentais e os equipamentos utilizados foram os exigidos na
normaliza¢do e legislagdo aplicdveis, conforme descrito no boletim de ensaio do

laboratério que se inclui no Anexo A.




o
Por ndo ser possivel a paragem das atividades de labora¢do das minas, para
caracteriza¢do do ruido residual foram efetuados registos num local de referéncia, que
se apresenta no capitulo seguinte. Esta metodologia — recurso a locais de referéncia —
consiste em efetuar registos acusticos em pontos fora da zona de influéncia da fonte
sonora que se pretende caracterizar, mas nos quais o ambiente sonoro se revela
equivalente no que concerne das restantes fontes de ruido ambiente em presenca
(nomeadamente em termos de magnitude e distdncia) e que se apresentam com
caracteristicas morfolégicas (determinantes das condi¢cdes de propagacdo dos campos

sonoros) similares.

Todas as medi¢des acusticas foram realizadas a uma altura acima do solo de 1,5 m, dado
que os usos do solo com sensibilidade ao ruido nos locais de interesse correspondem

predominantemente a habitagdes com um Unico piso.

Os valores individuais de todas as amostras recolhidas, bem como os grdficos relevantes
dos espetros de frequéncias em bandas de 1/3 de oitava do ruido ambiente registados,

constam do boletim de ensaio no Anexo A.

A partir dos valores individuais das amostras do indice Laq registados na vigéncia do
periodo diurno (07h00-20h00), na vigéncia do periodo entardecer (20h00-23h00) e na
vigéncia do periodo noturno (23h00-07h00), foram calculados os valores médios para os
indices de ruido, respetivamente do periodo diurno (indicador Lg), do periodo de
entardecer (indicador L¢) e do periodo noturno (indicador L,). Com base nestes valores,
foi efetuado o cdlculo do indicador de ruido composto diurno-entardecer-noturno Lyen de

acordo com o disposto no ponto j) do Artigo 3°. do Regulamento Geral do Ruido:

Ly Lo+5 1,+10

=10xlogz—14 13x10° +3x10 10 +8x10 1

L,

en

Estes valores permitem uma comparagdo direta com os valores limite estabelecidos na

legislagdo em vigor.

Nos capitulos seguintes, sdo apresentados os locais de avaliagdo acistica, os resultados
das medi¢des efetuadas, e a respetiva andlise & luz do estabelecido na legislagéio em

vigor.
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4. LOCAIS DE AVALIACAO ACUSTICA

Os locais de avaliag@o acUstica correspondem aos quatro locais monitorizados na
campanha anteriormente desenvolvida na envolvente da SOMINCOR, em maio de 2015,
designados por P4, P5, P6 e P8. O anterior Local P7, monitorizado nas campanhas
realizadas em anos anteriores, foi suprimido do programa de monitorizagdo por ter sido
permanentemente desafetado de utilizagdo sensivel ao ruido, sendo atualmente

propriedade da SOMINCOR.

Estes locais monitorizados cobrem a totalidade dos usos com sensibilidade ao ruido sob

potencial influéncia do ruido emitido existentes na envolvente das minas.

Uma vez que o funcionamento da mina é continuo, a monitorizag¢do de ruido contemplou,
ainda, um local de referéncia, de forma a caracterizar o ruido local na auséncia da
influéncia da mina (ruido residual). Este local foi selecionado num processo continuado de
trabalhos desenvolvidos pela equipa da ACUSTICONTROL na envolvente das Minas de
Neves Corvo, ao longo de pelo menos 15 anos, e fica situado junto a um pequeno
aglomerado habitacional, situado em impasse, sem atravessamento por vias estruturantes,
e representativo dos locais de avaliagdo aclstica na envolvente das minas (localizados
junto as habitagdes periféricas e mais préoximas das fontes de ruido das minas das
povoag¢des monitorizadas, em todos os casos afastados das vias de circulagdo principais
ou asfaltadas). Trata-se de um local mais afetado por fontes de ruido naturais (pdssaros,
insefos, vegetacdo) do que antropogénicas, que se resumem a pontuais atividades
agricolas e pecudrias, equivalentes na generalidade da regido, e trafego rodovidrio,
distante e muito escasso. Os niveis sonoros neste local P1_R nunca atingiram, em
campanhas anteriores, os 45 dB(A) no periodo diurno, nem os 40 dB(A) nos periodos de
entardecer e noturno, o que é caracteristico de locais rurais nos quais prevalecem fontes

de ruido relacionadas com a natureza.

Na Tabela 1, apresenta-se a numeracdo definida para os locais de avalia¢do acustica,

conforme o boletim de ensaio.
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Tabela 1. Locais de avaliagdo acustica
Local Localidade
P1_R Sta. Barbara de Padrdes (local de referéncia)
P4 Monte do Zambujal da Forca
P5 Sr.? da Graga de Padrdes
Pé6 Aldeia do Neves
P8 Aldeia do Corvo

Seguidamente, séo descritos em detalhe os locais de avaliagdo acustica.
4.1. LOCALP1_R

O Local P1_R fica situado na proximidade de habitagdes periféricas, na zona Sul da
localidade de Sta. Barbara dos Padrdes, e cerca de 6 km a Norte do limite & superficie

do terreno principal das minas. Este ponto constitui um local de referéncia.
As coordenadas WGS84 do Local P1_R sdo:
e latitude = 37°38'5.39"N; longitude = 7°59'6.38"W.

A Figura 1 ilustra o Local P1_R, apresentando uma fotografia do local e a sua marcagdo

sobre fotografia aérea.

Figura 1. Local de Avaliagdo Acustica PT1_R

10
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As principais fontes de ruido contribuintes para o ambiente acustico local sdo fontes
naturais, trafego rodovidrio distante e escasso nas vias locais, e pontuais atividades
humanas (vozes), que apresentaram um natural decréscimo de intensidade ao longo do

dia. No periodo noturno, observou-se essencialmente a contribuicdo de fendémenos

naturais.

Neste local, o ruido da Somincor ndo se revela audivel, e, apesar das fontes humanas
listadas em cima, os ruidos naturais assumem uma contribuicdo muito significativa e

predominante nos niveis sonoros globais.
4.2. LOCAL P4

O Local P4 fica situado no lugar do Monte da Vérzea da Forca, a aproximadamente 60

m a Sul do limite dos terrenos das minas de Neves Corvo.
As coordenadas WGS84 do Local P4 sdo:
e latitude = 37°34'11.59"N e longitude = 7°57'57.48"W.

A Figura 2 ilustra o Local P4 apresentando uma fotografia do local e a sua marcagdo

sobre fotografia aérea.

Figura 2. Local de Avaliagdo Acistica P4

As principais fontes de ruido contribuintes para o ambiente acustico local ndo variaram

ao longo do dia.

Observou-se, em todos os periodos de referéncia, o ruido proveniente do normal

funcionamento da mina: sistemas de ventilagdo (o ruido emitido pela chaminé CPV19 é

11
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dominante), lavarias e circulagdo de veiculos. Sdo, ainda, audiveis alguns ruidos naturais,
sem contribuicdo relevante para os niveis sonoros registados.

4.3. LOCAL P5

O Local P5 fica situado na proximidade de casas de habitacdo e de uma igreja, na
localidade de Sr.” da Graca de Padrées, aproximadamente 480 metros a Sul do limite

dos terrenos das minas de Neves Corvo.

As coordenadas WGS84 do Local P5 sdo:

o |atitude = 37°33'58.74"N e longitude = 7°58'15.86"W.

A Figura 3 ilustra o Local P5 apresentando uma fotografia do local e a sua marcagdo

sobre fotografia aérea.

Figura 3. Local de Avaliagdo Acistica P5

As fontes de ruido contribuintes para o ambiente acustico local séo o ruido emitido pelos
equipamentos e atividades das minas, atividades humanas (predominantemente no
periodo diurno) e trafego rodovidrio escasso e distante (quase inexistente no periodo

noturno).

4.4. LOCAL P6

O Local P6 fica situado na proximidade de casas de habitagcdo na Aldeia do Neves (A-
do-Neves), a aproximadamente 200 m para Sudoeste do limite das minas de Neves

Corvo.

12
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As coordenadas do Local P6 sdo:

o |atitude = 37°34'9.31"N e longitude = 7°58'44.90"W.

A Figura 4 ilustra o Local P6 apresentando uma fotografia do local e a sua marcagdo

sobre fotografia aérea.

'\
Fonte: Google Earth

Figura 4. Local de Avaliagdo Acistica P6é

As principais fontes de ruido contribuintes para o ambiente acustico local variaram ao

longo do dia.

Em todos os periodos de referéncia se registou a contribuicdo predominante do ruido
produzido pelo normal funcionamento das minas, bem como algum ruido de fenémenos
naturais. Nos periodos diurno e entardecer registou-se, igualmente, ruido de atividades
humanas (vozes) devido & proximidade a um pequeno café, e a pontual passagem de

veiculos automéveis numa via relativamente afastada do local de medigéo.

4.5. LOCAL P8

O Local P8 fica situado na proximidade de casas de habitacdo da localidade de Aldeia
do Corvo (A-do-Corvo), a aproximadamente 75 m para Nordeste do limite dos terrenos

das minas de Neves Corvo.

As coordenadas do Local P8 sdo:

e latitude = 37°34'38.48"N e longitude = 7°57'54.74"W.

A Figura 5 ilustra o Local P8 apresentando, respetivamente, uma fotografia local e a sua

marcagdo sobre fotografia aérea.

13
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7
v Fonte: Google Earth
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Figura 5. Local de Avaliagdo Acustica P8

A fonte de ruido predominante no ambiente acustico local é o ruido produzido pelo normal
funcionamento da mina, da zona de estaleiros de fornecedores das minas e do transporte
de matéria para as escombreiras em veiculos pesados, em todos os periodos de
referéncia. Na vigéncia dos periodos diurno e de entardecer, registaram-se, igualmente,
algumas atividades humanas e latidos de cdes pertencentes das habita¢des, bem como

ruido de trafego rodovidrio, muito escasso, nas vias locais.

Na Figura 6, na pdgina seguinte, é apresentada a localizagdo sobre a carta militar local

dos locais de avaliagdio acistica P4 a P8.
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Figura 6. Locais de Avaliagdo Acdstica (Escala 1:25000)
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5. RESULTADOS E CALCULO DO NIVEL DE AVALIACAO
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Na Tabela 2 apresentam-se os valores médios dos indices do ruido ambiente para todos

os locais de avaliagio acistica, conforme apresentados no boletim de ensaio do

laboratério acreditado (constante no Anexo A).

Tabela 2. Valores médios dos indices e indicadores do ruido ambiente
Local de Avaliagdo AcUstica L4 [dB(A)] L. [dB(A)] L. [dB(A)]
Sta. Bél;gzc:lopo:e_llzcdrées 42,1 35,1 32,3
Monte qu:/Z’zarlz:: da Forca 57,8 57,4 59,2
Sr.% da C:.:Jc:o: ZZ Padrdes 46,5 47,8 45,8
ArdoNieres 50,2 47,7 45,9
prcorCormo 49,4 502 50,4

Conteudo espetral:

Foram registadas componentes tonais nos seguintes locais e periodos de referéncia:

®  No Local P6, numa das amostras recolhidas no periodo noturno, o que se associa

as emissdes sonoras da chaminé CPV19;

" No Local P8, em todos os periodos de referéncia, embora néo em todas as

amostras. Esta componente tonal tem origem no funcionamento da chaminé CPV17.

Impulsividade: N&o foram registadas componentes impulsivas em nenhum dos locais e

periodos de referéncia.

Niveis de avaliacdo:

Aplicando a correcdio K1=3dB as amostras onde foram detetadas componentes tonais,

K2=3dB as amostras onde se verificaram caracteristicas impulsivas, e K1+K2=6dB onde

se verificaram ambas, obtém-se, nos locais de avaliagdo acistica, os niveis de avaliagdo

constantes da Tabela 3 (note-se que a determinagdo do nivel de avaliagdo ndo é

aplicavel ao local de referéncia, P1_R, fora da influéncia do ruido das minas).

16
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Tabela 3. Valores dos niveis de avaliagdo Lar obtidos nos locais de avaliagdo acdstica

Lar, divrno Lar, entardecer LAr, nocturno

Local de Avaliagdo AcUstica [dB(A)] [dB(A)] [dB(AN)]
Monte doL\c;Zc:lz:: da Forca 57,8 57,4 59,2
Sr.% da C:.I’OGC:GI ZZ Padrdes 46,5 47,8 45,8
Ald;:c:y;\?eves 50,2 47,7 47,6
Ald:izcglpgorvo 520 52,4 52,0

Sdo estes os valores, apds arredondados & unidade, a contemplar na quantificagéo do

Critério de Incomodidade — alinea b) do n.° 1 do Artigo 13.° do Regulamento Geral do

Ruido.

Correcoes meteorolégicas:

Na Tabela 4 sGo apresentados os valores dos indices e indicadores do ruido ambiente

que integram a aplicagéio do fator Cpet relativo as condicdes meteorolédgicos, conforme

definido na norma NP [SO 1996.

Tabela 4. Valores médios dos indices e indicadores do ruido ambiente que integram corre¢ées relativas ds
condi¢ées meteorolégicas

Local de Avaliagdo AcUstica La [dB(A)] L. [dB(A)] L, [dB(A)] Léen [dB(A)]

Local P4

Monte d Vdarzea da Forca 57,8 57,4 59,2 65,2
Local P5

Sr.® da Graga de Padrdes 46,5 47,2 45,8 52,3
Local P6

Aldeia do Neves 50,2 47,7 45,9 53,2
Local P8

Aldeia do Corvo 48,4 47,9 50,4 56,5

Sdo estes os valores, apds arredondados & unidade, a contemplar na quantificagéo do

Critério de Exposi¢éio Maxima — alinea a) do n.° 1 do Artigo 13.° do RGR.
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6. AVALIACAO ACUSTICA

De acordo com o estabelecido no RGR, a avaliagdo da influéncia do normal
funcionamento da Mina junto aos usos do solo com sensibilidade ao ruido existentes na
sua envolvente, é efetuada através da verificagdo do cumprimento do ponto 1 do seu
artigo 13.°, que inclui duas alineas principais, a) e b), a considerar no &mbito dos presentes

trabalhos, conforme analisado nos dois pontos seguintes.
6.1. AVALIACAO DO CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

A alinea a) do n.° 1 do referido artigo, usualmente designada por Critério de Exposigdo
Maxima, estabelece que a instalagdo e o exercicio de atividades ruidosas est&o sujeitos
ao cumprimento dos valores limite fixados no Artigo 11.° do RGR. No presente caso,
tratando-se de locais cuja classificagcdo ainda ndo foi atribuida, os valores limite para os
indices de ruido Lgen € Ln s@io, respetivamente, de 63 dB(A) para o indicador Lgen € 53

dB(A) para o indicador L.
A confrontagdo destes limites com os valores registados é apresentada na Tabela 5.

Os valores que revelam incumprimento sdo apresentados a negrito na tabela.

Tabela 5. Verificagdo do critério de exposigdo méxima. Valores registados para os indicadores Lden € Ln €
sua confrontagdo com os limites legais (zonas ndo classificadas)

Lden [dB(A)] L. [dB(A)]
Local de Avaliagéio Acustica
Valor medido Limite legal Valor medido Limite legal

Local P4

Monte da Vdarzea da Forca 65 63 59 53
Local P5

Sr.° da Graga de Padrdes 52 63 46 53
Local P6

Aldeia do Neves 53 63 46 53
Local P8

Aldeia do Corvo 57 63 50 53

Conforme se observa na Tabela 5:

e Os limites legais ndo sdo cumpridos no Local P4;

e Os limites legais sdo integralmente cumpridos nos Locais P5, P6 e P8.
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6.2. AVALIACAO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE

A alinea b) do n.° 1 do Artigo 13.° do RGR, que define o Critério de Incomodidade,
estabelece que a diferenca entre o valor do nivel de avaliagdo La- do ruido ambiente
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em
avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, ndo poderd exceder 5 dB(A) no
periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno,

consideradas as devidas correces.

O valor do nivel de avalia¢do Lar resulta da aplicagdo ao valor do indice Laeq do ruido
ambiente das corre¢des correspondentes a eventuais caracteristicas tonais e/ou

impulsivas, conforme efetuado e apresentado no capitulo anterior.

O ruido residual é o ruido que se considera existir nos locais de avaliag@o acistica sem o
funcionamento da mina. O local de referéncia P1_R é um local acusticamente semelhante
aos locais de avaliagdo na auséncia da contabilizagdo do ruido proveniente do normal
funcionamento da Mina. O Local P1_R situa-se na localidade de Sta. Barbara de Padrdes,
sede de Freguesia, num local que, pela densidade de ocupac¢do humana e afastamento
a caminhos municipais, se entende como perfeitamente representativo para

caracteriza¢do do ruido residual.

No dambito da presente campanha, verificou-se que o ambiente sonoro no local de
referéncia é essencialmente contribuido por fontes naturais e ruido de trafego rodovidrio
muito escasso (e distante) nos caminhos locais, ocorrendo ainda algumas atividades

humanas durante o dia. As diversas amostras recolhidas foram muito consistentes entre si.

Na Tabela 6, é apresentado o cdlculo do critério de incomodidade nos locais de

avaliagdo acustica.

Na tabela, sdo apresentados os valores médios dos indicadores de ruido ambiente, os
valores do nivel de avalia¢do (Lar) e do indice Laeq do ruido residual, bem como o respetivo

diferencial alvo de aplicagdo do critério de incomodidade (A).

19



H@BSP ol
Tabela 6. Cdlculo do critério de incomodidade
Ruido Nivel sonoro de Ruido Diferencial
Local de Me dig&o Periodo ambiente avaliagéio residual A
’.Aeq,T Lar LAeq,T (dB)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Diurno 57,8 57,8 42,1 16
P4
: Entardecer 57,4 57,4 35,1 22
Monte da Varzea da Forca
Noturno 59,2 59,2 32,3 27
Diurno 46,5 46,5 42,1 4
P5
. Entardecer 47,8 47,8 35,1 13
Sra. da Graga de Padroes
Noturno 45,8 45,8 32,3 14
Diurno 50,2 50,2 42,1 8
P6
Entardecer 47,7 47,7 35,1 13
A-do-Neves
Noturno 45,9 47,6 32,3 15
P8 Diurno 49,4 52,0 42,1 10
Entardecer 50,2 52,4 35,1 17
A-do-Corvo
Noturno 50,4 52,0 32,3 20

Em face dos resultados obtidos e apresentados na Tabela 6, conclui-se que:

®  Na vigéncia do periodo diurno, o critério de incomodidade é cumprido no Local

P5, e ndo é cumprido nos Locais P4, P6 e P8;

® Nos restantes periodos de referéncia, de entardecer e noturno, o critério de

incomodidade ndo é cumprido em nenhum dos locais.

Faz-se observar que os elevados valores obtidos nos diferenciais do critério de
incomodidade resultam parcialmente do facto dos niveis sonoros registados para o ruido

residual serem muito baixos. Esta situagdo é analisada no ponto seguinte.
6.3. EVOLUCAO DOS NiVEIS SONOROS FACE A ANTERIORES CAMPANHAS

A Tabela 7 mostra a evolugdio dos resultados obtidos para os indicadores de ruido
ambiente obtidos ao longo das diferentes campanhas de monitorizagdo recentes

realizadas na envolvente da SOMINCOR.

Os resultados obtidos em sede da presente campanha podem assim ser confrontados com
os resultados obtidos em trés campanhas anteriores, a que correspondem registos

efetuados em (i) mar¢o de 2012, (ii) dezembro de 2014 e (iii) maio de 2015.
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Tabela 7. Niveis sonoros registados em campanhas anteriores e na atual campanha
Data das medigdes
Local de Margo 2012 Dezembro 2014 Maio 2015 Novembro 2015
Avaliagdo
Acistica Lden Ln Lden Ln Lden Ln Lden Ln
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Local P1_R
Sta. Barbara 43 34 40 28 45 37 42 32
de Padrdes
Local P4
Monte da 60 53 65 59 64 58 65 59
Vdrzea da
Forca
Local P5
Sr.% da Graga 54 48 58 52 52 45 52 46
de Padrdes
Local P6
62 56 50 44 54 48 53 46
A-do-Neves
Local P8
49 41 57 51 55 49 57 50
A-do-Corvo

Da observac¢do da Tabela 7 pode-se inferir que:

® No Local P1_R, os niveis sonoros apresentam flutuac¢des tipicas de zonas sob
predominante influéncia de ruidos com origem natural. Dado que os niveis sonoros
s@o muito baixos, em termos absolutos, as flutuagdes podem ser elevadas, em
fungdo da atividade de pdssaros e insetos, e igualmente da presenca de vento.
Tendencialmente, a alturas mais frias corresponderdo niveis sonoros mais baixos,
mas prevalece uma significativa componente aleatéria (condicdes meteorolégicas)
que se entrecruza com fendmenos relativamente sazonais (perenidade das
folhagens, periodo de gestagdo e/ou migracdo das espécies animais). Na
presente campanha, os niveis sonoros neste local revelaram-se superiores aos
registados em periodo andlogo do ano passado (dezembro de 2014), mas

naturalmente inferiores aos registados na primavera deste ano (maio de 2015).
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No Local P4, os niveis sonoros sdo determinados pela laborag¢do das minas, e com
contribuicdio determinante dos sistemas de ventilagdio (nomeadamente a chaminé
CPV19). As flutuagdes verificadas entre diferentes campanhas estardo
relacionadas com condicdes de propagacdo na atmosfera, e com eventuais
alteracdes na carga (pressdo) ao nivel dos ventiladores das chaminés, mas ndo

apresentam variagdes com significado ao longo das Gltimas trés campanhas.

ya

No Local P5, registaram-se niveis sonoros similares aos da campanha anterior. E
igualmente possivel observar que os niveis sonoros neste local estdo
consistentemente mais baixos face as campanhas anteriores a 2015, o que se

atribui a intervencdo de ruido realizada na chaminé CPV4 no presente ano.

No Local P6, os niveis sonoros estéio em linha com o verificado nas duas campanhas
anteriores, sendo significativamente inferiores aos verificados em 2012. As
condicdes de propagacdo na atmosfera tém alguma influéncia na rece¢do do

ruido neste local.

Finalmente, no Local P8, os niveis sonoros sdo igualmente similares aos registados
nas duas campanhas anteriores, embora superiores aos registados em 2012.
Conforme constatado na campanha anterior, de maio de 2015, foi observado que
o ruido emitido pelas chaminés CPV2 e CPVJ5, anteriormente perfeitamente
audivel e identificdvel nos espectros de bandas de tercos de oitava (na banda
centrada nos 250 Hz), se encontra muito atenuado, pelo que se confirma o bom
resultado obtido com a recente intervencéo de controlo de ruido nestes
equipamentos. Neste momento, prevalecem outras fontes de ruido, associadas ao
transporte de matéria e trabalhos nos estaleiros dos subempreiteiros, tendo ainda

sido percetivel o ruido emitido pela chaminé CPV17.
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7. CONCLUSOES

O presente relatério apresenta a caracterizagdo do ruido ambiente na envolvente das

minas de Neves Corvo, realizada no més de novembro de 2015.

Os periodos de amostragem distribuiram-se pelos periodos diurno (07h00-20h00), de
entardecer (20h00 — 23h00) e noturno (23h00-07h00).

Foram efetuados registos em quatro locais de avalia¢do acustica (locais P4, P5, P6 e P8),
que correspondem aos locais de monitoriza¢cdo do ambiente sonoro j& definidos em

anteriores campanhas de monitorizagdo na envolvente das minas.

Adicionalmente, foram registados os niveis sonoros num local de referéncia, situado fora
da influéncia aclstica das minas, mas que, no que concerne ds restantes fontes de ruido
em presenca, se revela equivalente aos locais de avaliagdo aclstica. Dado que nédo é
possivel a paragem das atividades de labora¢do das minas para avalia¢do do ruido
residual, os valores registados neste local, pela sua representatividade, sdo os usados no
cdleulo do critério de incomodidade, conforme definido na alinea b) do n.° 1 do artigo

13.° do Regulamento Geral do Ruido.

Os trabalhos de avaliagd@io aclstica desenvolvidos permitiram aferir as emissdes sonoras
subjacentes & laborag¢do da Ming, e a sua confrontagdo com os limites legais, e confirmam
o bom resultado jd indiciado na campanha anterior, relativo ds a¢des de controlo de ruido
desenvolvidas no inicio de 2015, ao nivel das chaminés de ventilagdo CPV2, CPV4 e

CPVS5.

O funcionamento das minas permanece audivel em todos os locais avaliados,
nomeadamente, a Aldeia do Corvo, o Monte da Vdarzea da Forca, a Aldeia do Neves e

a Sr.? da Graga de Padrdes.

Na Tabela 8, é apresentado um sumdrio da andlise do cumprimento legal dos resultados

obtidos nos diferentes locais de monitorizagdo de ruido.
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Tabela 8. Andlise do cumprimento legal dos resultados obtidos
Local de Avaliaca Alinea a) do n.° 1 do artigo 13.° do | Alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°
oca A:ﬁsi\ilc?umgao Regulamento Geral do Ruido do Regulamento Geral do Ruido
(Critério de Exposigdo Maxima) (Critério de Incomodidade)
Local P4
Monte do Zambujal da Néo cumpre Néo cumpre
Forca
Cumpre no periodo diurno
Local P5 c
o s mpre
Sr.% da Graga de Padrdes vmp Nd&o cumpre nos periodos de
entardecer e noturno
Local P6 B
Aldeia do Neves Cumpre Né&o cumpre
Local P8 B
Aldeia do Corvo Cumpre Né&o cumpre

Observe-se que a auséncia de outras fontes de ruido importantes na regido, determina
niveis sonoros do ruido residual muito baixos, pelo que o ruido particular associado a
laboracdo das minas se assume como a principal fonte sonora local, determinando, nos
locais mais préximos, os elevados diferenciais do critério de incomodidade encontrados,
ainda que os niveis sonoros possam ndo ser elevados em termos absolutos, e certamente

inferiores aos tipicamente verificados em ambientes urbanos.

No entanto, o programa de controlo de ruido em curso na SOMINCOR permitiv observar
melhorias significativas ao nivel das bandas de frequéncia prevalentes nos equipamentos
intervencionados, e antever uma futura redugdo significativa no grau de poluicdo sonora
atual, dado que estdio previstas agdes sobre os restantes principais equipamentos ruidosos
determinantes nos niveis sonoros. Recomenda-se um acompanhamento técnico destes
trabalhos, nomeadamente através da monitoriza¢do continuada dos niveis sonoros, para
um devido controlo das perdas de inser¢éo associadas as diferentes fases de

implementacdo das medidas de controlo de ruido.

Lisboa, 17 de dezembro de 2015

)?V\)Lﬁ ./ B /

Tiago Abreu J. L. Bento Coelho
Eng., DFA Eng. Acustica, Dir. Proj. Eng., PhD., Eng. Espec. Acustica, Dir.-Geral
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RUIDO AMBIENTE

Medigdo dos Niveis de Pressdo Sonora:
- Nivel Sonoro Médio de Longa Duracgdo
- Critério de Incomodidade

SOMINCOR - MINAS DE NEVES CORVO

Boletim de Ensaio

Ref.: L02315.1

Cliente: Somincor — Minas de Neves Corvo
Morada do cliente: Santa Barbara de Padrdes, Castro Verde

Ensaio requisitado por: Acusticontrol Lda., com morada na Avenida Almirante Gago
Coutinho 59, 5.° Dto. A — 1700-027 Lisboa

Local do ensaio: Envolvente das Minas de Neves Corvo

Objeto do ensaio: Avaliacdo aclstica em 6 locais situados na envolvente das Minas de
Neves Corvo

Data(s) de realizagdo do ensaio: 25, 26 e 27 de Novembro de 2015

Data de emissdo do boletim de ensaio: 15 de Dezembro de 2015

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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1. AMBITO

O presente ensaio foi efetuado no @mbito do Programa de Monitorizagéio do Ruido
Ambiente na envolvente das Minas de Neves Corvo, correspondente & campanha relativa
ao 4.° trimestre de 2015.

Foi efetuada a medicdo dos niveis de pressdo sonora para determinacdo dos niveis
sonoros de longa durac¢do e para avaliagdo do critério de incomodidade associados ao
normal funcionamento das respetivas instalagdes. As medi¢des acusticas foram realizadas
em dois dias distintos, tendo sido recolhidas amostras nos distintos periodos de referéncia,
encontrando-se as instalagdes das minas em normal laboragéo. Os dias de registo
corresponderam a dias Uteis, embora a diferenciacéio dia Gtil / fim de semana ndo seja
relevante, considerando que as instalagées laboram em regime continuo todo o ano, e que
ndo hd outras atividades ou fontes sonoras relevantes no estabelecimento dos niveis
sonoros nos locais de medic¢do.

Dado que ndo é possivel a paragem da atividade das minas para determinacdo dos
niveis sonoro do ruido residual, foram efetuados registos de sinal sonoro num local de
referéncia, situado fora da drea de influéncia do ruido das instalacSes, e com
caracteristicas equivalentes no que concerne das restantes fontes de ruido. Este local,
selecionado pela equipa da Acusticontrol, resulta de um processo continuado de
levantamento e sele¢do, desenvolvido ao longo dos Gltimos 15 anos.

2. OBIJETIVO

O presente ensaio teve como objetivo a medicéio dos niveis de pressdo sonora que
conduzam & determinagdo dos valores dos niveis sonoros de longa duragdo junto dos
locais com usos do solo com sensibilidade ao ruido na envolvente das Minas de Neves
Corvo, para verificagdio dos critérios de exposicdo mdxima e de incomodidade constantes
no n.° 1 do Artigo 11.° do Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.°
9/2007, de 17 de Janeiro, retificado pela Declaragdo de Rectificagdo n.° 18/2007 de
16 de Margo e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278 /2007 de 1 de Agosto, que estabelece
um quadro de critérios aplicdveis as atividades ruidosas permanentes projetadas e em
exercicio.

3. REGULAMENTOS E NORMAS APLICAVEIS
Os regulamentos e as normas aplicaveis sdo:

i) Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007, retificado pela Declaragdo de Retificagéio
n.° 18/2007 de 16 de Mar¢o e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007 de 1
de Agosto.

ii) NP ISO 1996-1, Acistica — Descri¢do, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente
— Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de avaliagdo.

iiii) NP ISO 1996-2, Acistica — Descri¢cdo, medicdo e avalia¢do do ruido ambiente
— Parte 2: Determinag¢do dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente. 3/] Q
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CRITERIO DE INCOMODIDADE

F!( US

iv) PRT-008- Ruido Ambiente — Medicdo dos Niveis de Presséo Sonora. Critério de
Incomodidade, edi¢éo O, revisdo 1, de 28 de Dezembro de 2011.

4. EQUIPAMENTOS

Equi " M Model N° Verificagdo N° Certificado Entidade
quipamento ared odelo Metrolégica / Data Calibragéo/Data Calibradora
Bruel & 245.70/15.33534 CACV397/14
Sonémetro Ki 2260 de de ISQ
jaer 22/04/2015 15/04/2014
CACV443/15
Calibrador Buel & 1 4231 : de 5Q
laer 22/04/2015
01660/14
Estagdo meteorolégica Kestrel 4500 - de TAP
07/02/2014
A1425718
Estagdo meteorolégica Kestrel 4500 - de Aerometrologie
07,/08/2014

5. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

As medi¢cdes acusticas seguiram os procedimentos descritos no procedimento de trabalho
PRT-008 — Ruido Ambiente — Medicdes dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do
Nivel Sonoro De Longa Duragéo, edicdo O, versdo 1 de 28 de Dezembro de 2011.

Durante a realizagdo das medigdes, as instalagdes laboraram em regime normal e
permanente (24h/dia).

A determinagéio do ruido residual foi efetuada através de registos num local de
referéncia, afastado da zona de rece¢do do ruido de laborac¢do das minas.

6. LOCALIZACAO DOS LOCAIS DE MEDICAO

Nas Figuras 6.1 a 6.6 mostra-se a implantag¢do cartogrdafica e fotogrdfica dos locais de
avaliagdo, sendo, igualmente, indicadas as respetivas coordenadas geogrdficas: locais de
medicdo designados por P4, P5, P6, e P8, e local de referéncia designado por P1_R.

Nota: face a relatdrios anteriores, foi, desde o Relatério correspondente ao 2° trimestre de
2015, descontinuada a monitorizagdo do local de medigdo P7 (Monte da Horta do Fialho),
dado que o mesmo foi adquirido pela Somincor, tendo os edificios existentes sido
desafetados de utilizagdo sensivel ao ruido.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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Figura 6.2. Local de avaliagdo acustica P1_R, Santa Bérbara de Padrées (local de referéncia)
(lat. = 37°38'5.39"N; lon. = 7°59'6.38"W)
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Fonte: Google Earth &
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Figura 6.3. Local de avaliagdo acustica P4, Monte da Vdrzea da Forca
(lat. = 37°34'11.59"N e long. = 7°57'57.48"W)

Figura 6.4. Local de avaliagdo acustica P5, Sra. da Graga de Padrées
(lat. = 37°33'58.74"N e long. = 7°58'15.86"W)

\

Fonte: Google Earth

Figura 6.5. Local de avaliagdo acustica P6, A-do-Neves
(lat. = 37°34'9.31"N e long. = 7°58'44.90"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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Figura 6.6. Local de avaliagdo acustica P8, A-do-Corvo
(lat. = 37°34'38.48"N e long. = 7°57'54.7 4"W)

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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7. RESULTADOS E CONDICOES DAS MEDICOES ACUSTICAS
Na Tabela 7.1 apresentam-se os valores registados nos locais de avaliagdo acustica.

Durante a totalidade dos registos, as instalagdes das Minas de Neves Corvo laboraram
em regime normal e permanente.

Sdo apresentados os valores registados nas diferentes amostras para os indices de ruido
ambiente, bem como as fontes sonoras determinantes para o ambiente sonoro local e as
condicées meteorolégicas registadas.

Tabela 7.1. Niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores dos indicadores de ruido ambiente, fontes
sonoras audiveis e condig¢ées climatéricas registadas (incluindo velocidades médias do vento registadas no local
de medigdo)
Ruido Ambiente Humidade Vel o dican ée
Local de . Temp. A vento
e Periodo Amostra [ Data Laeqt Fontes Sonoras o relativa 8
Medigéo [°C] 0 no local de medigéo
[dB(A)] 1%] e
1(25.11.15) 41,1 Atividades humanas 13 70 3,1 /N
T § Diurno 2(26.11.15) 41,9 Tréfego rodovidrio 18 45 1,4 /N
o 10 Naturais
e =
@ 'g 3(26.11.15) 43,1 17 50 1,0/N
9 o
D w 1(25.11.15) 33,8 10 88 0,9 /N
; _g Naturais
T 5 Entardecer 2 (25.11.15) 32,4 Tréfego rodovidrio 10 88 0,7 /N
r] 5 Atividades Humanas
g 8 3(26.11.15) 37,4 10 75 <0,5 /N
=
= 'O
& [--] 1(25.11.15) 29,6 9 90 0,8 /N
| g Naturais
: A Noturno 2(25.11.15) 31,0 Atividades Humanas 9 90 0,7 /N
Tréfego rodovidrio
3(26.11.15) 34,6 9 85 <0,5/ -
1(25.11.15) 59,5 14 65 34 /N
o .
o Diurno 2(26.11.15) 56,7 Minas de Neves Corvo 15 45 28 /N
5 Naturais
':; 3(26.11.15) 56,7 15 45 3,3 /N
©
g 1(25.11.15) 57,1 1 80 1,7 /N
g \E Entardecer 2(25.11.15) 57,2 Minas de Neves Corvo 12 80 23 /N
>
o 3(26.11.15) 57,8 1 55 33/N
el
% 1(26.11.15) 59,1 9 95 0,9 /N
Eo Noturno 2(26.11.15) 59,6 Minas de Neves Corvo 9 85 1,2/N
3 (26.11.15) 59,0 9 85 0,6 /N
1(25.11.15) 46,7 Naturais 13 70 22 /N
" Minas de Neves Corvo
O Diurno 2(26.11.15) 46,9 Atividades humanas 13 50 1,6 /N
10 Tréfego rodovidrio
-g 3(26.11.15) 45,8 13 50 1,3/N
(-9
[ 1(25.11.15) 47,6 12 80 1,6 /N
T Minas de Neves Corvo
2 S, Entardecer 2 (25.11.15) 47,5 Trafego rodovidrio 12 80 1,3/N
o Naturais
o) 3(26.11.15) 48,2 1 60 <0,5/N
O
< 1(26.11.15) 44,6 9 95 2,1 /N
g Minas de Neves Corvo
A Noturno 2(26.11.15) 45,2 Naturais 9 95 1,8 /N
3(27.11.15) 47,1 8 90 <0,5/ -

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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Tabela 7.1. (Continuagdo)
Ruido Ambiente Humidade Vel o dicain ée
Local de . Temp. . vento
Medica Periodo Amostra [ Data Laeq Fontes Sonoras 5 relativa 8
edi¢do [dB(A)] [°C] %] no local de medigéo
[m/s]
1(25.11.15) 50,1 Minas de Neves Corvo 15 65 2,0/N
Diurno 2(26.11.15) 49,3 A""'dﬁlde‘ humanas 14 50 1,0 /N
aturais
3(26.11.15) 51,1 Tréfego rodovidrio 14 45 19 /N
»
¢ 1(25.11.15) 46,4 Minas de Neves Corvo 12 80 1,7 /N
() Tréfego rodovidrio
2 z, Entardecer 2(25.11.15 46,9 Naturais 12 80 1,3 / N
_g Atividades humanas
<l 3 (26.11.15) 49,3 11 60 0,5/N
1(26.11.15) 44,2 10 95 10/N
Minas de Neves Corvo
Noturno 2(26.11.15) 45,2 Naturais 10 95 0,8/N
Trafego rodovidrio
3 (26.11.15) 47,5% 8 85 <0,5/ -
1(25.11.15) 52,3* Minas de Neves Corve 14 70 1,5 /N
Diurno 2(26.11.15) 46,6* Atividades humanas 16 45 0,9 /N
Naturais
3(26.11.15) 46,7 Tréfego rodovidrio 16 45 1,6 /N
o
z 1(25.11.15) 49,4* 12 80 10/N
o Minas de Neves Corvo
=Y Entardecer | 2(25.11.15) 51,1% Naturais 1 85 0,8 /N
.g Ruido nos estaleiros
<l 3(26.11.15) 49,8 12 55 1,6 /N
1(25.11.15) 48,4 9 95 0,6 /N
Minas de Neves Corvo
Noturno 2(25.11.15) 50,7 Naturais 9 95 <0,5/ -
Tréfego rodovidrio
3(26.11.15) 51,6% 9 80 <0,5/ -

* Registo durante o qual se observou a presenca de componentes tonais no sinal sonoro
Ndo foram registadas caracteristicas impulsivas em nenhuma das amostras efetuadas.

Em algumas das amostras foram encontradas componentes tonais no sinal sonoro, tal como
assinalado na Tabela 7.1.

As Figuras 7.1 a 7.6 mostram espetros de frequéncia em bandas de tercos de oitava
exemplificativos do sinal sonoro registado em cada um dos locais nos quais se
identificaram componentes fonais.

Nas figuras, encontra-se ainda assinalada (pelo cursor a vermelho) a banda de tercos de
oitava na qual se observou a componente tonal, sendo indicado na zona inferior esquerda
a sua frequéncia e o seu nivel ndo ponderado de presséo sonora.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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Figura 7.2. Espetro em bandas de tercos de oitava registado no Local de Avaliagdo Acustica P8
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Figura 7.3. Espetro em bandas de tercos de oitava registado no Local de Avaliagdo Acustica P8

(segunda amostra recolhida no periodo diurno)
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Figura 7.4. Espetro em bandas de tercos de oitava registado no Local de Avaliagdo Acustica P8

(primeira amostra recolhida no periodo de entardecer)
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Figura 7.5. Espetro em bandas de tercos de oitava registado no Local de Avaliagdo Acustica P8

(segunda amostra recolhida no periodo de entardecer)
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Figura 7.6. Espetro em bandas de tercos de oitava registado no Local de Avaliagdo Acustica P8

(terceira amostra recolhida no periodo noturno)
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8. TRATAMENTO DE RESULTADOS E CALCULOS

8.

1.

DETERMINACAO DO NiVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO

Na Tabela 8.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avaliagio acustica, obtidos a partir da média logaritmica das
diferentes amostras realizadas, e com aplicagdo da corre¢éio meteorolégica Cret onde
aplicavel. As janelas meteorolégicas consideradas foram determinadas a partir da grelha

da Norma NMPB-Routes.

Tabela 8.1. Valores dos niveis sonoros registados para o ruido ambiente, valores obtidos para os indicadores de
ruido, fontes sonoras audiveis e condi¢ées climatéricas registadas
localde | poroge | Amostal | Luy rapageste pEoreste | Loy | Uorcomiie |,
Medi¢do Data [dB(A)] (em ac;rcx ,;:r; grelha Cmet [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
a )
1(25.11.15) 41,1 Né&o aplicavel -
:t_f x§ Diurno 2(26.11.15) 41,9 Néo aplicavel - 42,1 -
© "g 3(26.11.15) | 43,1 Néo aplicavel -
‘% 2 1(25.11.15) 33,8 Né&o aplicavel -
% -g Entardecer 2(25.11.15) 32,4 Néo aplicavel - 35,1 - 42,0
§ _;3- 3(26.11.15) | 37,4 Néo aplicavel -
3 g 1(25.11.15) 29,6 Néo aplicavel -
:l ;‘:' Noturno 2(25.11.15) 31,0 Néo aplicavel - 32,3 -
3(26.11.15) 34,6 Né&o aplicével -
1(25.11.15) 59,5 Homogéneas o]
S Diurno 2(2611.15) | 567 Homogéneas 0 57,8 57,8
": 3(26.11.15) | 567 Homogéneas 0
-E 1(2511.15) | 57,1 ilomogencas 0
T3 Entardecer | 2(25.11.15) | 57,2 llomeaESas 0 57,4 57,4 65,2
?, 3(26.11.15) 57,8 Homogéneas 0
; 1(26.11.15) 59,1 Favordveis 0
é Noturno 2 (26.11.15) 59,6 Favordveis (0] 59,2 59,2
3(26.11.15) 59,0 Favordveis 0
1(25.11.15) 46,7 Homogéneas (o]
x§ Diurno 2(26.11.15) 46,9 Homogéneas (o} 46,5 46,5
';'; 3(26.11.15) 45,8 Homogéneas o]
E 1(25.11.15) 47,6 Favordveis 0,53
2 8" Entardecer 2(25.11.15) 47,5 Favordveis 0,53 47,8 47,2 52,3
g 3(26.11.15) 48,2 Favoréveis 0,53
'g 1(26.11.15) 44,6 Favoraveis 0
,;,u- Noturno 2(26.11.15) 45,2 Favoraveis 0 45,8 45,8
3(27.11.15) 47,1 Favordveis 0
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagio dos mesmos
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Tabela 8.1. (continuagéo)
:'vf::;ilgg: Periodo Amostra [ Data [;;{’Z') ] CZ::ZZEZ;S NC:EE: ;rgec;lizo Mecf:é::?z;;ca L?,j;{(:’)‘y) LAE:;/;’;;Z?? ° [d‘B:d{./; )]
1(25.11.15) 50,1 Desfavoraveis 0
Diurno 2(26.11.15) 49,3 Desfavordveis 0 50,2 50,2
3(26.11.15) 51,1 Desfavoraveis 0
g 1(25.11.15) 46,4 Homogéneas 0
2 ZCID Entardecer 2(25.11.15 46,9 Homogéneas 0 47,7 47,7 53,2
E 3(26.11.15) 49,3 Homogéneas [o]
1(26.11.15) 44,2 Favoraveis 0
Noturno 2 (26.11.15) 45,2 Favordveis [0] 45,9 45,9
3(26.11.15) 47,5 Favoraveis (o]
1(25.11.15) 52,3 Favoravel 1,00
Diurno 2(26.11.15) 46,6 Favoravel 1,00 49,4 48,4
3(26.11.15) 46,7 Favoravel 1,00
g 1(25.11.15) 49,4 Favordvel 0,48
2 ‘2 Entardecer 2(25.11.15) 51,1 Favordvel 0,48 50,2 49,7 56,5
3 3(26.11.15) 49,8 Favoravel 0,48
1(25.11.15) 48,4 Favoravel 0
Noturno 2(25.11.15) 50,7 Favoravel 0 50,4 50,4
3(26.11.15) 51,6 Favoravel 0
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéio dos mesmos
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8.2. DETERMINAGAO DO NIVEL DE AVALIACAO

Na Tabela 8.2 apresenta-se os valores registados nas diferentes amostras e o cdlculo dos
respetivos niveis de avaliagdo, resultantes da aplicagdo das corre¢des relativas a
presenca de componentes tonais (K1) e/ou impulsivas (K2), onde aplicaveis.

Estes valores sdo apresentados apenas para os locais onde se pretende efetuar
confronta¢do com os limites legais, P4, P5, P6 e P8.

Tabela 8.2. Cdiculo dos niveis de avaliagdo
Local de . Laeqt Lar
Medicdo Periodo Amostra [ Data [dB(A)] K1 K2 [dB(A)]
1(25.11.15) 59,5 0 0
o
o Diurno 2(26.11.15) 56,7 0 0 57,8
)
':; 3(26.11.15) 56,7 0 0
©
5 1(25.11.15) 57,1 0 0
g \E Entardecer 2(25.11.15) 57,2 [o] 0 57,4
>
5 3(26.11.15) 57,8 0 0
el
o 1(26.11.15) 59,1 0 0
c
E° Noturno 2(26.11.15) 59,6 0 0 59,2
3(26.11.15) 59,0 0 0
1(25.11.15) 46,7 0 0
§ Diurno 2(26.11.15) 46,9 0 0 46,5
b
2
s 3(26.11.15) 45,8 0 0
(-9
o 1(25.11.15) 47,6 0 0
<
2 8" Entardecer 2(25.11.15) 47,5 (o] 0 47,8
]
o 3(26.11.15) 48,2 0 0
]
< 1(26.11.15) 44,6 0 0
g
& Noturno 2(26.11.15) 45,2 0 0 45,8
3(27.11.15) 47,1 0 0

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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Tabela 8.2. (continuagéo)
Local de . Laeqt Lar
Medigéo Periodo Amostra [ Data [dB(A)] K1 K2 [dB(A)]
1(25.11.15) 50,1 0 0
Diurno 2(26.11.15) 49,3 0 0 50,2
3(26.11.15) 51,1 0 0
»
% 1(25.11.15) 46,4 0 0
2 z, Entardecer 2(25.11.15 46,9 [o] 0 47,7
[]
T
i 3(26.11.15 49,3 0 0
< ( )
1(26.11.15) 44,2 0 0
Noturno 2(26.11.15) 45,2 0 0 47,6
3(26.11.15) 47,5* 3 0
1(25.11.15) 52,3* 3 0
Diurno 2(26.11.15) 46,6* 3 0 52,0
3(26.11.15) 46,7 0 0
o
g 1(25.11.15) 49,4% 3 0
= ‘-‘.: Entardecer | 2(25.11.15) 51,1% 3 0 52,4
T
i 3(26.11.15 49,8 0 0
< ( )
1(25.11.15) 48,4 0 0
Noturno 2(25.11.15) 50,7 0 0 52,0
3(26.11.15) 51,6* 3 0
* Registo durante o qual se observou a presenga de componentes tonais no sinal sonoro
Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e ndo pode ser reproduzido parcialmente. 1 6/] Q

AcCL.039/0




( MEDICAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA: acreditagdo

- i
\ODI:FOI_CIb NiVEL SONORO DE LONGA DURACAO Lasa

CRITERIO DE INCOMODIDADE

H(US BOLETIM DE ENSAIO I

9. AVALIACAO E CONCLUSOES
9.1.  AVALIACAO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

Na Tabela 9.1 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados nos locais de avaliagdo acustica, arredondados & unidade para confrontagéo
com os limites legais de exposicdio, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea a),
do Regulamento Geral do Ruido (RGR).

Tendo em conta que a zona de implantacdo dos locais de medig¢do sonora carece de
classificago aclstica & presente data, os limites de exposicdo a observar serdo de 63
dB(A) para o indicador Lgen € de 53 dB(A) para o indicador L.

Tabela 9.1. Valores médios dos indicadores de ruido ambiente
o~ Lden Ln
Local de Medigéo [dB(A)] [dB(A)]
P1_R (I énci
_R (local de referéncia) 42 39
Sta. Barbara dos Padrées
P4
65 59
Monte da Varzea da Forca
P5
52 46
Sra. da Graga de Padrées
Pé6
53 46
A-do-Neves
P8
57 50
A-do-Corvo

Da andlise da Tabela 9.1, observa-se:

®  Os valores limite de exposicdo sdo cumpridos nos Locais P1_R (local de
referéncia), P5, P6 e P8.

®  Os valores limite de exposi¢do ndo séo cumpridos no Local P4.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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9.2. AVALIACAO DO CRITERIO DE INCOMODIDADE

Na Tabela 9.2 apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente
registados e dos respetivos niveis de avaliagéo calculados nos locais de avaliagdo
acustica, arredondados & unidade, e o cdlculo dos diferenciais para aplicagéo do critério
de incomodidade, conforme definido no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea b), do RGR.

Os valores limite do diferencial A entre o Laq do ruido ambiente que inclui o ruido
particular corrigido (Lar) € 0 Laeq do ruido residual a observar sdo definidos no critério de
incomodidade como de 5 dB no periodo diurno, de 4 dB no periodo de entardecer e de 3
dB no periodo noturno. O critério de incomodidade sé é aplicavel, no entanto, quando os
niveis sonoros de avaliagdo ultrapassam os 45 dB(A).

Observe-se, como j& explicado anteriormente, que os niveis sonoros do ruido residual
adotados para quantificagdo do critério de incomodidade sdo os registados no local de
referéncia, P1_R.

Tabela 9.2. Cdlculo do critério de incomodidade
, . Nivel sonoro de . . . .
. Ruido ambiente avaliacdo Ruido residual Diferencial

Local de Medi¢do Periodo Laeqr LAg Laeqr A
[dB(A)] ()] [dB(A)] (d8)

P4 Diurno 57,8 57,8 42,1 16

Monte da Vdarzea da Forca Entardecer 57,4 57,4 35,1 22
Noturno 59,2 59,2 32,3 27

P5 Diurno 46,5 46,5 42,1 4

Sra. da Gruga de Padroes Entardecer 47,8 47,8 35,1 13
Noturno 45,8 45,8 32,3 14

Diurno 50,2 50,2 42,1 8

P6
Entardecer 47,7 47,7 35,1 13
A-do-Neves

Noturno 45,9 47,6 32,3 15

P8 Diurno 49,4 52,0 42,1 10

Entardecer 50,2 52,4 35,1 17

A-do-Corvo
Noturno 50,4 52,0 32,3 20

Da andlise da Tabela 9.2, observa-se que:

® Na vigéncia do periodo diurno, o critério de incomodidade é cumprido apenas no

Local P5 e ndo é cumprido nos restantes Locais - P4, P6 e P8.

" Nos restantes periodos de referéncia, entardecer e noturno, o critério de

incomodidade ndo é cumprido em nenhum dos locais.

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
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9.3. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que nas condi¢ées observadas durante os
registos acusticos efetuados:

e O funcionamento das instalagdes da Somincor — Minas de Neves Corvo assume-se,
na generalidade da sua envolvente préxima, como a fonte sonora principal e
determinante nos niveis sonoros do ruido ambiente local.

e Os valores limite de exposi¢cdo constantes na alinea a) do n.° 1 do Artigo 13.° do
Regulamento Geral do Ruido sdo cumpridos nos Locais P5 (Sra. da Graca de
Padrées), P6 (A-do-Neves) e P8 (A-do-Corvo), e néo sdo cumpridos no Local P4
(Monte da Varzea da Forca).

e Durante a vigéncia do periodo diurno, o critério de incomodidade, constante na
alinea b) do n.° 1 do Artigo 13.° do Regulamento Geral do Ruido é cumprido no
Local P5, n&o sendo cumprido nos restantes Locais - P4, P6 e P8.

Durante a vigéncia dos periodos de entardecer e noturno, o critério de
incomodidade ndo é cumprido em nenhum dos locais avaliados.

Lisboa, 15 de dezembro de 2015

Elaborado por:

:4 /'&X P JM Yinene,

(Alexandre Pereira/Técnico Superior)

Verificado por:

Os resultados dos Ensaios referem-se exclusivamente aos valores medidos no local e & data da realizagéo dos mesmos
Este Boletim de Ensaio é confidencial e n&o pode ser reproduzido parcialmente. 1 9/] Q9
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PORTUGAL

TEL.: 286 689 000 Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.
TELEFAX: 286 683 289

A

Agéncia Portuguesa de Ambiente
Rua da Murgueira, 9 /94 — Zambujal
Apartado 7585 Alfragide

2611-865 Amadora

Ref. DA/010-05/2016  V.Ref. $52310-2014010-DAIA.DPP Neves Corvo, 21/01/2016
DAIA.DPPA.00110.2013

Assunto : Processo de Pos Avaliagdo N° 436, Mina de Neves Corvo (AIA N° 1714)
Estudo Acustico e Projeto de Gestdo e Controlo de Ruido — Relatério 4°TM 2015

Exmos. Senhores.

Em cumprimento do vosso oficio com a ref.?: $52310-201410-DAIA.DPP, DAIA.DPPA.00110.2013, e
em resposta ao vosso oficio com a ref?: S065707-201512-DAIA.DPP, prevalecemo-nos da presente
para remeter a V. Exas. o relatério relativo a monitorizag&o realizada no 4° trimestre de 2015 onde se
encontram evidenciadas redugdes de ruido nos locais de avaliagdo aclstica na envolvente de Neves
Corvo, ap6s as intervengdes efetuadas nas CPV 2, 4 e 5.

No que concerne ao desenvolvimento da FASE B: intervengdo CPV 17 e CPV 19 - informamos V.
Exas. que verifica-se um atraso no inicio dos trabalhos devido a problemas na fabricagfo das pegas
de ago. Tendo em consideragdo este facto, a calendarizagdo prevista é a de concluirmos as
intervengbes em Maio, efetuar nova monitorizagdo em junho e enviar o relatério a V. Exas. em julho
de 2016.

Ficamos, naturalmente, ao vosso dispor para qualquer esclarecimento ou informagéo adicional que
reputem conveniente.

Com os melhores cumprimentos

/M/f

Michael James/Welch
Administrador Delegado

Anexo: Relatério da campanha de monitorizacdo do ruido ambiente, 4° trimesire de 2015.

Capital Social 104.391.080 Euros - Reg. C.R.C. Castro Verde com n.? Gnico de matricula e de pessoa colectiva 503352896
SEDE: Mina de Neves-Corve - Santa Barbara de Padrdes - Apartado 12 - 7780-909 Castro Verde - Telefore: -+351 286 689 000 - Fax: +351 266 A43 28
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|- Introducao

.1 - IDENTIFICACAO DO PROJETO E DA FASE DO PROJETO (PRE-CONSTRUGAO,
CONSTRUGAO, EXPLORAGAO OU DESATIVAGAO) A QUE SE REPORTA O RM

Na sequéncia da emissdo da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) favoravel
condicionada, de 13 de fevereiro de 2008 relativa ao projeto “Mina Neves-Corvo
2007” na fase de anteprojeto, a SOMINCOR - Sociedade Mineira de Neves-Corvo,
S.A., de 2008 a 2014 a SOMINCOR implementou todas as medidas de minimizagao, os
programas de monitorizacdo, o programa de acompanhamento e gestdo ambiental da
obra constantes na DIA e do RECAPE do Projeto de Deposicdo em Pasta aprovado em
29/12/2010.

O presente relatdrio corresponde ao primeiro relatério de Pdés-Avaliacdo, referente ao

inicio da operacgdo de todos os projetos sujeitos a AIA. A Pds-avaliacio inicia-se com a
emissao de uma decis@o sobre os projetos sujeitos a Avaliacdo de Impacte Ambiental e
aplica-se as fases de construcdo, exploracdo ou desativacdo desses projetos. Este
procedimento tem por objetivo avaliar a eficidcia das medidas fixadas para evitar,
minimizar ou compensar OS impactes negativos € potenciar os efeitos positivos,
definindo, se necessdrio, a adocdo de novas medidas. Assim, a Pds-avaliacdo visa
assegurar que os termos e as condi¢des de aprovacdao de um projeto, estabelecidas na
Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) ou na Decisdo sobre a Conformidade
Ambiental do Projeto de Execugdao (DCAPE), sdo efetivamente cumpridas. A fase de
poOs-avaliacio € gerida pela Autoridade de AIA, com a participacdo das entidades cujas
competéncias o justifiquem ou que detenham conhecimento técnico relevante. Tal como
definido no Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro (alterado pelo Decreto-Lei n.°
47/2014, de 24 de marco e Decreto-Lei n.° 179/2015, de 27 de agosto), a Pés-avaliacdo

compreende trés atividades fundamentais:

e Andlise dos relatérios de monitorizagdo e de outra documentagao relevante;
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e Realizacdo de visitas ao local ou locais de implantacao do projeto;

e Realizacdo de auditorias por verificadores qualificados pela APA.

A estrutura e conteido deste relatério de pds-avaliagdo, obedece as normas técnicas

constantes no Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, e assume uma

estrutura que procura garantir a facil atualizacdo da informacdo nos anos subsequentes,

assim como facilitar a interpretacio do desempenho através da apresentacdo de

informacdo, de forma cumulativa. Este relatério foi efetuado com base no que foi

proposto no relatorio final de monitorizag@o apresentado em marco de 2015.

1.2 — IDENTIFICAGCAO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O plano de monitorizagdo objeto do relatério de monitorizacdo comporta as seguintes

vertentes para o ano a que se refere (2015):

e Estado das Massas de dgua: caracterizacdo de macroinvertebrados na ribeira de

Oeiras;

e Ecologia: caracterizacdo de bivalves (controlo de colonias a montante) na ribeira

de Oeiras;

e Qualidade do Ar: monitorizagdo das PM10 no ano 2015.

e Ruido: monitorizagdes efetuadas no 2.° e 4.° trimestre de 2015, de acordo com o

Plano de Reducdo de Ruido aprovado pela APA no final de 2014, que implicou a

implementacdo de medidas nas chaminés de ventilagdo da mina.
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1.3 — AMBITO DO RM (FATORES AMBIENTAIS CONSIDERADOS E LIMITES ESPACIAIS E
TEMPORAIS DE MONITORIZAGCAO), INCLUINDO UMA BREVE CARACTERIZAGAO DA AREA DE
ESTUDO E PERIODO DE AMOSTRAGEM

Considerando o programa de monitorizacdo descrito no EIA, a DIA considera como

fatores ambientais a monitorizar, na fase de exploragcdo os seguintes:

e Estado das massas de dgua;
e Ecologia;

e (Qualidade do Ar;

e Ruido.

No que diz respeito ao limite temporal da monitorizacdo, este corresponde sempre que

possivel ao periodo de 1 ano — 2015.

Nos trabalhos relativos a classificacdo das massas de dgua realizou-se uma campanha,

na primavera, em abril de 2015.

Para a avaliacdo ecoldgica, deu-se continuidade aos trabalhos de biomonitorizacdo da
comunidade de bivalves na ribeira de Oeiras, no ano 2015 apenas a montante da drea de

influéncia das Minas de Neves-Corvo. Esta campanha ocorreu em setembro de 2015.

Para a caracterizacdo da qualidade do ar foi efetuada monitorizacdo ao longo do ano

2015.

Para o controlo do ruido em 2015 foram efetuadas 2 campanhas de ruido, uma no 2.°
trimestre e outra no 4.° trimestre, de acordo com o planeamento constante do plano de

gestao de ruido, aprovado em 2014 pela APA.

1.4 — IDENTIFICAGAO DA EQUIPA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO RM

A equipa responsavel pela elaboracao deste relatdrio foi a EnviEstudos, S.A..
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Il - Antecedentes

Il.1 — IDENTIFICACAO DOS PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO E DE VERIFICAGAO DA
CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUGAO, DA DIA, DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO APROVADO (IDENTIFICANDO EVENTUAIS ALTERAGCOES AO MESMO) E DE

ANTERIORES RM E RESPETIVAS DECISOES DA AUTORIDADE DE AlA

O proponente do projeto foi a SOMINCOR — Sociedade Mineira de Neves-Corvo, S.A.

a entidade licenciadora do projeto € a Direc¢cdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG).

O EIA foi da responsabilidade da PROCESL — Engenharia Hidrdulica e Ambiental,

Lda., e desenvolvido entre dezembro de 2006 e maio de 2007.

O EIA, datado de maio de 2007, objeto do presente relatério de pds-avaliacdo, incidiu

sobre a Mina de Neves-Corvo, com particular destaque para os seguintes projetos:

e Projeto de Execucdo da Barragem do Cerro do Lobo. 4.* Fase de

Construcdo. Remodelacdo do Projeto de Alteamento da Barragem da

Cota 252 m para a cota 255 m, ja efetuado;

e Projeto de Deposicdo em Pasta. Instalacdo Industrial para Fabrico de

Pasta, cujo inicio se verificou em novembro de 2010 e construcdo do

reservatorio do Cerro da Mina para armazenamento de dguas residuais

do processo de produgdo da pasta, concluido em agosto de 2014;

e Projeto de Alteracdo da Lavaria de Estanho para a Lavaria de Zinco, ja

concluido;

¢ Projeto de Ampliacdo da Lavaria de Zinco para 1Mt/ano, cuja entrada em

funcionamento foi a 1 de setembro de 2011;

¢ Projeto de Alteracdo da Lavaria de Cobre para tratamento de escorias e

minério de MF, j4 implementado.

A DIA do Projeto “Mina de Neves Corvo 2007 foi emitida a 13 de fevereiro de 2008.
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Em 2014 todos os projetos submetidos a EIA ja se encontravam implementados, pois foi

concluida a construg@o do reservatdrio do Cerro da Mina em agosto de 2014.

Em 10/05/2010 a DGEG, na qualidade de entidade licenciadora do projeto, remeteu para
a Agéncia Portuguesa do Ambiente, 0 RECAPE do Projeto de Deposi¢do em Pasta, o
qual foi aprovado em 29/12/2010.

1.2 — IDENTIFICAGAO DAS MEDIDAS ADOTADAS E PREVISTAS PARA EVITAR, REDUZIR OU
COMPENSAR 0OS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO

As medidas ja foram todas implementadas e encontram-se descritas no Relatério Final

de Monitorizacao apresentado em marco de 2015.

Salienta-se que relativamente as medidas relacionadas com o patriménio arqueolégico
propostas na DIA, as mesmas se encontram integralmente cumpridas, restando no
entanto problemas formais na aprovacdo dos relatérios referente aos trabalhos de
acompanhamento arqueoldgico de obra no Complexo Mineiro de Neves-Corvo (NE
4500105354; NE 4500107930; NE 4500115946). No decorrer de 2015 foram realizados
diversos contatos com os arquedlogos e na auséncia de resposta destes foi solicitada a
cooperacao da tutela, tendo-se realizado uma reunido em maio de 2015 com um Técnico
da DRCALEN/Extensdo Castro Verde, e a partir desta reunido foi conseguido obter uma
melhor resposta dos arqueoldgos com relatorios pendentes. Ja em 2016, foi recebida
uma informacdo da Direcio Regional de Cultura do Alentejo, que foi dada
conhecimento a APA em 21/02/2016 (ver Anexo I), no qual a SOMINCOR solicitou a
APA a validagdo do Relatorio Anual de Monitorizacdo de 2013.
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1.3 — DESCRICAO DE EVENTUAIS RECLAMACOES OU CONTROVERSIAS RELATIVAS AOS
FATORES AMBIENTAIS OBJETO DE MONITORIZACAO E INDICAGAO DAS DILIGENCIAS

EFETUADAS PARA A RESPETIVA SOLUCAO

Durante o ano 2015 (a que se reporta o presente relatério) a SOMINCOR nao recebeu

nenhuma reclamacgdo associada aos fatores ambientais, objeto de monitorizagao.
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lll - Descricao dos programas de monitorizacao

lIl.1 — ESTADO DAS MASSAS DE AGUA
lll.1.1 — Macroinvertebrados Aquaticos

lll.1.1.1 - Identificacdo dos parametros monitorizados

Para a comunidade de macroinvertebrados aquaticos, os parametros a medir foram:
e Numero total de individuos por unidade de amostragem e por local (N);
e Numero total de taxa (s);
e Indices diversidade S (inverso do indice de Simposon) e H’ (Shannon-Wienner).

Foi igualmente medida a qualidade bioldgica das dguas usando 2 indices bidticos, o
indice para a ribeira de Oeiras (IBO) e o indice IPtls (Invertebrate Portuguese Index,
South), este tltimo adotado pelo Instituto da Agua (INAG) para os rios Mediterranicos.
Tendo em conta a perturbacdo potencial que a descarga da mina produz na ribeira, foi
caracterizada em cada local a estrutura das comunidades de macroinvertebrados e as

relagdes de similaridade entre locais.

lll.1.1.2 — Identificacdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao cartografica
(em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada, bem como dos respetivos
critérios de sele¢ao e analise do seu significado estatistico

Os macroinvertebrados foram amostrados numa campanha de amostragem na
primavera, uma vez que € potencialmente a época com maior diversidade e a época

recomendada pelo INAG para a monitorizagdo biologica.

As amostragens ocorreram nos dias 20 e 21 de abril, nos locais:
e 1C (Monte da Ossada);

e 2 (Monte de Bentes);
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e 3 (Ponte da Camacha);

e 5 (Horta da Reveza);

e 16 (Vertedor da Ribeira/Horta do Pereiro);
e 18 (Malhao Largo);

e 19 (Monte do Pereiro);

e 19B (Monte Queimado);

e 20B (Monte da Caiada);

e 21 (Monte Velho);

e 22 (Ponte de Penilhos); e

e 22 D (Fonte Santa).

ll1.1.1.3 - Indicacao do periodo definido para a prossecuc¢io dos objetivos de monitorizagao e
da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

De acordo com o Relatério de Monitorizagdo Final apresentado a APA em marco de
2015 os macroinvertebrados serdo monitorizados anualmente de 2015 a 2021 na
primavera (para compatibilizar com a Diretiva comunitaria e planos APA) e depois sera

reavaliada a monitorizagdo e proposta nova calendarizacao.

lll.1.1.4 — Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de
quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

Todo o processo de amostragem e tratamento de dados foi executado, de acordo com as
normas do INAG e a Diretiva Quadro da Agua (Lei da Agua — Lei n.° 58/2005, de 29 de
dezembro e Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco).
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A amostragem dos macroinvertebrados foi efetuada com uma rede de mao (abertura
padrdo de 30 x 30 cm, 0,5 mm de malha) pelo processo de "kick-and-sweep sampling".
A metodologia é a adotada pelo INAG para a aplicacio da Diretiva Quadro da Agua e
consiste na perturbacdo do substrato com o pé tendo a rede a jusante, de forma a
recolher os invertebrados arrastados. A extensdo do arrasto foi de cerca de 1 m. Em cada
local de amostragem foram feitas 6 recolhas distribuidas proporcionalmente pelos
principais macros habitats (substrato pedregoso e/ou arenoso, vegetacdo submersa,
zonas de dgua corrente, zonas de remanso). Estas subunidades de amostragem
constituem uma amostra cumulativa que foi colocada em sacos de plastico devidamente
etiquetados, transportados numa mala térmica com gelo para o laboratério onde se
procedeu a triagem imediata dos organismos vivos € a sua conservacdo em dlcool a 70

% para posterior identificacao.

Como indicadores de qualidade das dguas foram utilizados vérios parametros
bioldgicos, como o nimero total de organismos por local, nimero de taxa (como
medida de diversidade), indices bidticos, percentagem de organismos intolerantes de
acordo com o IBO, BMWP (modificado) e IPtls, percentagem de EPT (Ephemeroptera,
Plecoptera e Trichoptera: organismos tidos como intolerantes) e métodos de andlise

multivariada.

ll.1.1.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construgéo,
exploracao ou desativacdo, ou de fatores exdogenos, que tenham relacao com os resultados
de monitorizacao

A descarga do efluente da mina apds tratamento € efetuada na ribeira de Oeiras, a linha
de 4gua mais proxima do Complexo Mineiro, que desagua no Rio Guadiana. Na
envolvente do IRCL, onde se faz a deposicao de residuos, existe outra linha de dgua, o
barranco das Lages, que é afluente da ribeira de Oeiras, e que desde 2012 ndo possui

caudal.

Neste sentido, sdo monitorizadas estas linhas de 4gua, em varios pontos, para avaliacdo

de eventuais impactes.
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lll.1.1.6 — Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

A identificacdo dos invertebrados foi feita recorrendo a uma cole¢do bibliogrifica de
cerca de 90 obras de cardcter geral e especifico para grupos em particular. A
determinagdo dos indices de diversidade foi feita usando o software “Primer” enquanto

os indices bidticos foram calculados em folhas Excel.

O BMWP — Biological Monitoring Working Programme foi desenvolvido na década 70
para a avaliacdo da qualidade das dguas nas ilhas britanicas. E baseado em dados de
mais de uma centena de rios e milhares de amostras. Ha uma versao ibérica (IBMWP)
que inclui a tabela de taxa e fauna ibérica e revé a pontuagdo total dada a maior
diversidade ibérica. A versao aplicada na drea de estudo usa a tabela do IBMWP, mas o
processo original do BMWP em que as amostras sdo retiradas de forma padronizada e

ndo em funcao do total de organismos, como prevé o IBMWP.

O [IPtls (Invertebrate Portuguese Index, South) foi desenvolvido no ambito da
introdugdo da Diretiva Quadro da Agua em Portugal. O valor do indice é determinado
em fun¢do do nimero de familias e nivel de tolerincia das mesmas e da situagdo em

locais de referéncia e calcula-se da seguinte maneira:

IPtls = 0.4 * (n.° total de familias/mediana de referéncia) + 0.2 * (IASTP-2/mediana de
referéncia) + 0.2 * (EPT/mediana de referéncia) + 0.2 * (log (sel. EPTCD+1) / mediana

de referéncia),

Sendo EPT o ndmero de familias dos taxa Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera e
Sel. EPTCD o nuimero de Chloroperlidae, Nemouridae, Leuctridae, Leptophlebidae,
Ephemerellidae, Philopotamidae, Limnephilidae, Psychomyiidae, Sericostomatidae,
Elmidae, Dryopidae e Athericidae. O IPtls foi aplicado a todos os locais da ribeira de
Oeiras aplicando as classes de qualidade relativas ao tipo S1 <100 (sul 1 com bacia de
drenagem inferior a 100 km?). Os valores do indice variam entre 0 e 1. As classes de

qualidade consideradas sdo:
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e (Qualidade excelente: valor superior a 0.97
e (Qualidade boa: valor entre 0.72 ¢ 0.97

e (Qualidade razoavel: valor entre 0.48 e 0.72
e Qualidade mediocre: valor entre 0.24 ¢ 0.48

e Qualidade ma: valor inferior a 0.24

A andlise multivariada dos dados € inteiramente feita com o programa PRIMER 6 para
Windows. Sao produzidas matrizes de (1) locais de amostragem vs. n.° e tipo de

invertebrados amostrados e (2) locais de amostragem vs. parametros ambientais.

A matriz bioldgica € reduzida por eliminacdo de taxa com caracter esporadico e aplicada
a transformacgdo log (x+1). Os locais de amostragem sdo comparados por relacdes de

similaridade da sua fauna utilizando o Indice de Bray-Curtis.

As relacdoes de similaridade sdo sujeitas a andlise aglomerativa (procedimento
CLUSTER) e por “Non-metric Multidimensional Scaling” (MDS). A consisténcia dos
grupos obtidos com base na técnica de ordenacdo MDS deve ser testada de modo a
determinar se os grupos sao formados ao acaso ou porque efetivamente refletem uma
diferenca entre as amostras. Tecnicamente, interessa investigar se a variancia entre
amostras dos mesmos grupos € menor ou igual a variancia entre amostras de diferentes
grupos (em termos de similaridade). Isto pode ser feito por permutagdes (n=1000)

utilizando o procedimento ANOSIM.

Outra forma aplicada para avaliar a consisténcia faunistica entre dois grupos de
invertebrados € a técnica de SIMPER (Similarity/distance percentages, species/variable
contributions, Primer 6). Este processo calcula a similaridade média entre os locais do
mesmo grupo e a dissimilaridade média entre os grupos considerados, do que resulta
uma listagem dos taxa mais caracteristicos de cada conjunto de locais e a listagem dos
taxa que mais contribuem para a diferenca entre grupos. A sobreposi¢ao de Bubble plots

a MDS de dados bioldgicos permite a determinacio dos taxa que mais relevantes (como
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por exemplo 0s mais sensiveis) e a visualizacao das suas abundancias relativas em todos

os locais.

Os valores dos parametros fisico-quimicos sdo transformados de modo a poderem ser
tratados estatisticamente. Regra geral, x* = log10 (x+1) ou x” = VVx. S6 os dados com
distribuicdo ndao normal s3o transformados. Uma vez que os parametros ambientais
diferem muito nas suas unidades sd@ao também padronizados de modo a serem colocados
numa mesma escala. Isto € feito por subtracdo do valor médio de cada pardmetro ao
valor da amostra; o valor resultante € entdo dividido pelo desvio padrio do total de
amostras. O resultado é o de obter valores para cada padrdo com uma variacao entre —2

e +2 e uma média de zero.

E produzida uma matriz de dissimilaridade (= distancia) entre pares de locais, de acordo
com as diferencas nos parametros fisico-quimico. Para tal € utilizada a Distancia
Euclidiana Normalizada. Aqui € utilizada o procedimento SIMILARITY. Tal como no
caso da matriz de dados bioldgicos, os locais com um ambiente quimico e fisico
idéntico tem uma similaridade de 100 % (ou 1), o que corresponde a uma distancia num
espaco bidimensional de 0 (dissimilaridade = 1 — similaridade). Tal como no caso dos
dados bioldgicos, as relagdes de similaridade entre locais de amostragem sdo sujeitas a

uma anélise aglomerativa, tendo por base os parametros ambientais.

Os valores de distancia entre locais com base nos parametros ambientais sao também
expressos num diagrama bidimensional por MDS. Deste modo € possivel comparar se a
informagdo bioldgica e ambiental sdo coincidentes. Tal como no caso da MDS dos
dados bioldgicos, a consisténcia dos grupos obtidos por MDS dos parametros
ambientais pode ser medida por ANOSIM. Em alternativa também temos seguindo o
método de Analise de Componentes Principais (PCA), baseado na distancia Euclidiana,
e que resulta graficamente na distribui¢cdo das amostras por um grafico de dois eixos
(x,y) onde se podem observar as distancias das amostras em relacio a origem e onde se
podem observar os gradientes fisico-quimicos mais importantes que determinam a sua

posicdo nos eixos através de sistema de setas.
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O passo seguinte é perguntar de que modo a que os dados ambientais podem explicar a
matriz de dados bioldgicos. Isto € feito por comparacdo da ordenagdo biolégica com a
dos dados quimicos (correlacdo entre as duas matrizes de (dis)similaridade para o
conjunto dos dados ambientais e para as combinacdes possiveis com 1, 2, 3 e n dados
ambientais. Quais os dados ambientais que por si s6 ou em conjunto explicam o padrio
bioldgico observado? Este passo é precedido de uma operacdo que elimina os dados

ambientais auto correlacionados. O processo € feito pelo procedimento BIOENV.

Seguidamente comparar-se 4 de novo a matriz de similaridade de dados biolégicos com
versoes reduzidas da tabela de taxa, de modo a saber quais sdo aqueles que mais
contribuem para os padrdes estruturais da comunidade observados. O procedimento
utilizado ¢ BVSTEP. Este processo permite determinar taxas indicadoras de condicdes
ambientais. Outra forma de relacionar os dados biolégicos com os ambientais consiste
em usar novamente o procedimento “Bubble-plots” para a quantidade relativa dos
valores dos parametros ambientais selecionados mas desta vez aplicd-lo a ordenagdo

MDS dos parametros bioldgicos.

l.1.1.7 - Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacdao técnica ou legal
projeto

Dado o valor indicador dos invertebrados, a qualidade das determinacdes taxonémica €
essencial neste tipo de trabalhos. A identificacdo de todos os taxa mais comuns na
ribeira tem sido conferida por especialistas; alguns dos menos comuns tém sido
igualmente enviados a especialista. Os grupos para os quais ndo ha especialistas sdo

classificados a um nivel mais geral (ex. Hidracarina, Diptera Chironomidae).
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111.2 — ECOLOGIA
lll.2.1 — Bivalves (Controlo de Colénias a Montante)

ll1.2.1.1 - Identificacdo dos parametros monitorizados

Foi feita uma inspeccdo ao longo da ribeira de Oeiras, em termos de habitats, dando
particular atengdo aos locais de deposicdo sedimentos. Os pardmetros monitorizados

foram os seguintes:
e Presenga/Auséncia de espécies;
e Dimensao;
e Identificacdo até a espécie;
e Peso;
e Localizacdo;
e Profundidade;
e Distancia a margem;

e Micro-habitat.

lll.2.1.2 - Identificagdo dos locais de amostragem ou registo, com representacao cartografica
(em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada, bem como dos respetivos
critérios de sele¢ao e analise do seu significado estatistico

Nos dias 7 e 8 de setembro de 2015, efetuaram-se amostragens em 6 locais ao longo da

ribeira de Oeiras:
e (Ossada (Montante);

e (ssada;
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e Monte Bentes;

e Pego do Inferno;

e Pego do Linho (Camacha)

e Pego dos Cagados.
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Pego dos Cagados
Pego do Linho (Camacha)

Pﬂqc- do inferho

Moaits Bantey= .

Ossada

Ossada jmontante)

Figura 1 — Localizacao dos pontos de amostragem de bivalves na ribeira de Oeiras
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111.2.1.3 - Indicacao do periodo definido para a prossecucado dos objetivos de monitorizacao e
da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

De acordo com o Relatério de Monitorizacdo Final apresentado a APA em marco de
2015 os bivalves (controlo de coldnias a montante de Neves Corvo, referente ao projeto
de identificacdo de coldnias que permitam a repovoacdo do trogo a jusante de Neves
Corvo no pés desativacdo da atividade mineira utilizando espécies ja existentes e
adaptadas a esta ribeira) foram monitorizados no ano 2015 e serdo monitorizados com
uma periodicidade de 3 em 3 anos até 2021, o que inclui 2015, 2018 e 2021.

Posteriormente serd reavaliada a monitorizacdo e proposta nova calendarizagao.

lll.2.1.4 — Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de
quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

A amostragem de bivalves desenrolou-se em 2 fases: amostragem qualitativa para
identificar a presenca/auséncia de espécies, seguida de uma amostragem quantitativa
para determinar a abundancia de cada espécie e as caracteristicas da populagdo.
Paralelamente procedeu-se ao mapeamento dos locais de amostragem, de modo a

identificar e quantificar a presenga de micro-habitats distintos.

A amostragem qualitativa teve como objetivo a detecdo (presenca/auséncia) de espécies.
Desta forma procedeu-se ao varrimento do local ao longo de todo o pego ou até ao
maximo de 1 hora, de forma a detetar a presenca de bivalves. Recorreu-se, sempre que
necessdrio, ao auxilio de uma luneta de Kalfa. Sempre que se detetaram bivalves, os
mesmos foram pesados, medidos e devolvidos ao habitat natural, assegurando a minima
perturbagdo. Para cada pedo foi calculado o C.P.U.E. (capturas por unidade de esfor¢o)

que correspondeu ao n.° de bivalves capturados por pessoa, por hora.

O mapeamento dos locais consistiu na quantificacio da extensdo da area submersa,
comprimento e largura total dos pegos, profundidade médxima, tipos de micro-habitats e
granulometria do sedimento. Paralelamente foram aplicados 3 indices de qualidade do

habitat: QBR, TG e GQC.
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A amostragem quantitativa consistiu na defini¢do de transeptos perpendiculares, com
uma distancia nunca inferior a 5 m. Cada transepto foi amostrado usando quadrados
com 4rea definida (0,25 m?) e o niimero de réplicas em cada transepto foi ajustada 2
largura dos pegos. Os bivalves encontrados foram medidos, identificados até a espécie,
pesados, fotografados, bem como foi anotada a sua localizacdo, a sua profundidade, a

distancia a margem e o micro-habitat correspondente.

Os exemplares de Corbicula fluminea encontrados foram retirados dos pegos.

ll.2.1.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construcéo,
exploracao ou desativacao, ou de fatores exdgenos, que tenham relacao com os resultados
de monitorizacao

A descarga do efluente da mina apds tratamento € efetuada na ribeira de Oeiras, a linha
de dgua mais proxima do Complexo Mineiro, que desagua no rio Guadiana. Na
envolvente da Instalacdo de Rejeitados do Cerro do Lobo (IRCL), onde se faz a
deposicdo de residuos, existe outra linha de dgua, o barranco das Lages, que € afluente

da ribeira de Oeiras, e que desde 2012 nao possui caudal.

Neste sentido, sdo monitorizadas estas linhas de 4gua, em varios pontos, para avaliacdo

de eventuais impactes.

11l.2.1.6 — Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Com as medi¢des nas 3 dimensdes € possivel fazer um histograma com classes de
tamanho e comparar populacdes em termos de densidades (capturas por unidade de

esfor¢o) e tamanho (x2).

Calcularam-se as dimensdes médias para cada espécie, e as abundancias relativas, tendo
em conta o n.° de ndiades por transepto. Analisou-se igualmente a sua estrutura

populacional com base no comprimento das conchas.
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ll.2.1.7 - Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacdao técnica ou legal
projeto

Avaliacdo qualitativa e quantitativa dos exemplares a montante do ponto de descarga do

efluente.

111.3 — QUALIDADE DO AR

ll1.3.1 — Identificacdo dos parametros monitorizados

O unico parametro monitorizado foram as particulas em suspensao inferiores a 10 pym. —

PM10.

1ll.3.2 — Identificacao dos locais de amostragem ou registo, com representacado cartografica
(em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada, bem como dos respetivos
critérios de selecao e analise do seu significado estatistico

Os locais de monitorizagdo foram os preconizados na DIA, designadamente:

e Aldeia de Neves (Concelho de Castro Verde) M =-233.041,81 e P =13.533,29

e Aldeia de Senhora da Graca de Padrdes (Concelho de Almoddvar) M =-
233.484,50 e P =14.589,46

1l1.3.3 - Indicacao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de monitorizacao e
da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

A monitorizagdo das particulas € realizada atualmente duas vezes por semana.

1ll.3.4 — Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de
quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

A amostragem foi efetuada duas vezes por semana, com amostragem de 24h, tendo-se
utilizado amostradores de alto volume de ar, marca TECORA modelo ECHO PM, e

microfiltros Munnktell.
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Utilizou-se o método de andlise gravimétrico, sendo este interno do Laboratério da

SOMINCOR M 078:2008.

l.3.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construcao,
exploracao ou desativacdo, ou de fatores exdgenos, que tenham relacao com os resultados
de monitorizacao

Desde a construcdo do armazém de concentrado de cobre a emissdo de particulas

reduziu substancialmente.

111.3.6 — Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Os dados foram recolhidos na base de dados eSigAMB, correspondentes aos

parametros, periodicidades e locais exigidos pela DIA.

1l1.3.7 — Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal projeto

A DIA refere que a legislacdo aplicdvel a qualidade do ar € o Decreto-Lei n.° 111/2002,
de 16 de abril, entretanto revogado pelo Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro. O
Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, estabelece os objetivos de qualidade do
ar, tendo em conta as normas, as orientacdes e os programas da Organizagdo Mundial de
Saude, destinados a preservar a qualidade do ar ambiente quando ela € boa e melhora-la
nos outros casos. Este diploma estabelece ainda os limiares de alerta para as
concentracdes de determinados poluentes no ar, bem como os métodos e critérios de
avaliacdo das respetivas concentragdes € normas sobre informagdo ao publico, com
vista a evitar, prevenir ou limitar os efeitos nocivos dessas substincias sobre a saude
humana e sobre o ambiente na sua globalidade. Os limiares legais para poluentes no ar
ambiente, que no caso das particulas em suspensdo (PMio), é 50 pg/m? didrio e 40

ug/m?® para um ano civil, VLE que foi utilizado para avaliar os dados.
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ll.4 — Ruipo

lll.4.1 - Identificacdo dos parametros monitorizados

Para a caracterizagdo acustica foram avaliados os indices de ruido ambiente, Laeg, nos

diferentes periodos de referéncia (diurno, entardecer e noturno), sob a forma de Lq, Le,e

L, e calculado o indicador Lgen, € ainda tracados os graficos dos aspetos de frequéncia,

em bandas de 1/3 de oitava do ruido ambiente registado nos diversos periodos de

referéncia.

lll.4.2 — Identificacao dos locais de amostragem ou registo, com representacado cartografica
(em extrato de carta do projeto), fotografica e georreferenciada, bem como dos respetivos
critérios de selecao e analise do seu significado estatistico

Apresentam-se no quadro abaixo os locais de amostragem de ruido.

Quadro 1: Locais de monitorizacio de ruido

Local Localidade Latitude Longitude

P1_ R Sta. Barbara de Padrdes (Local de referéncia) 37°38'05,39”N | 7°59'06,38"W
P4 Monte da Varzea da Forca 37°34'11,59”N | 7°57'57,48"W
P5 Sra. da Graga de Padrdes 37°33'58,74”N | 7°58'15,86"W
P6 Aldeia do Neves 37°34'09,31”N | 7°58'44,90"W
P8 Aldeia do Corvo 37°34'38,48"N | 7°57°54,74"W
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Figura 2 — Locais de avaliacio acustica

1l.4.3 - Indicacao do periodo definido para a prossecucao dos objetivos de monitorizacao e
da frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

De acordo com os cronogramas das Fases A e B constantes do Plano de Gestdo de
Ruido entregue pela SOMINCOR em julho de 2014 e aprovado pela APA, em outubro
desse ano, foram implementadas medidas (nas CPV2, CPV4, e CPV5) no ano 2015,
estando previstas 2 campanhas de monitorizagdo apds implementacdo destas medidas —

uma no 2.° trimestre de 2015 e outra no 4.° trimestre de 2015.

lll.4.4 — Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de
quantificacao e erros associados ao equipamento e/ou método

As medi¢cOes acusticas foram realizadas, por entidade externa, recorrendo a um
sondmetro integrador digital da Briiel & Kjaer, modelo 2260. O equipamento
encontrava-se aprovado pelo Instituto Portugués da Qualidade e devidamente verificado

e calibrado pelo Laboratério de Metrologia Acustica.
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O equipamento de medida foi convenientemente calibrado com o respetivo calibrador

sonoro, ndo se tendo verificado desvios das posicdes de calibragao.

O microfone foi equipado com um protetor de vento, de forma a evitar sinais espurios
de baixa frequéncia. Qualquer energia residual assume importancia irrelevante ja que
todas as medicdes foram realizadas com malha de ponderagao A. Foi, ainda, utilizado

um tripé para garantir estabilidade a todo o sistema de medida.

Para além do sonémetro, foi utilizado um anemdémetro/termémetro Kestrel 2000 para

medicao da velocidade média do vento e da temperatura.

As medicdes acusticas foram realizadas a 1,5 m do solo, dado que os usos do solo com

sensibilidade ao ruido se situam ao nivel do solo.

Os procedimentos experimentais seguidos durante a realizacdo das medi¢des acusticas
efetuadas estdio em conformidade com as recomendacdes constantes nas normas
portuguesas aplicaveis, nomeadamente com as estabelecidas na Norma Portuguesa NP
ISO 1996-1:2011 e NP ISO 1996-2:2011, referentes a “Descricao, medi¢do e avaliacdao

do ruido ambiente”.

Foram, em cada periodo de monitorizacdo, recolhidas diversas amostras, tendo sido
utilizados tempos de integracao varidveis, de acordo com as caracteristicas do ambiente
sonoro de cada local de avaliacdo actstica, de forma a garantir a representatividade dos
valores obtidos. Em cada periodo de monitorizagdo, o tempo de amostragem ndo foi

inferior a 30 minutos.

4.5 — Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construcéo,
exploracao ou desativagao, ou de fatores exdgenos, que tenham relacao com os resultados
de monitorizacao

A DIA preconizou a monitorizagdo do ruido ambiente num conjunto selecionado de
pontos P4 a P8 potencialmente afetados pela correspondente alteracdo das emissdes

sonoras, onde foram detetadas algumas excedéncias, neste sentido a SOMINCOR
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elaborou em 2014 um plano de gestdo de ruido, que contemplava a implementacio de
alguma medidas para redu¢@o do ruido, tendo sido efetuados em 2015 2 campanhas de

monitoriza¢do de ruido para avaliacdo da implementacdo dessas mesmas medidas.

Procedeu-se a respetiva andlise de resultados a luz das disposi¢des constantes do
Regulamento Geral do Ruido, Anexo ao Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro,
retificado pela Declaragdo de Retificacao n.® 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo
Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

1ll.4.6 — Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

De acordo com o estabelecido no Regulamento Geral do Ruido, Decreto-Lei n.® 9/2007,
de 17 de janeiro, retificado pela Declaracao de Retificagio n.° 18/2007, de 16 de margo
e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

11l.4.7 - Critérios de avaliacao dos dados, e respetiva fundamentacao técnica ou legal projeto

O critério para avaliacdo dos dados recolhidos foi o cumprimento dos critérios de
exposicdo maxima e de incomodidade, de acordo com as disposi¢des do Regulamento
Geral do Ruido, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, retificado pela Declaracdo de
Retificacao n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1

de agosto.
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IV - Resultados dos programas de monitorizacao

IV.1 — ESTADO DAS MASSAS DE AGUA
IV.1.1 — Macroinvertebrados

IV.1.1.1 - Resultados obtidos

Ver Anexo 2 — Qualidade Bioldgica das Aguas da Ribeira de Oeiras, Abril 2015 (IMAR
- MARE).

No que respeita a informacdo biolégica no ano 2015 foram capturados cerca de 8.800

exemplares de macroinvertebrados, repartidos por 69 taxa.

E importante destacar a presenca e abundincia de dipteros Simulidae, que sio os
invertebrados mais abundantes (45%). Estes organismos ocorrem sempre que haja
corrente e particulas organicas (incluindo microalgas) em transporte. Seguem-se em
abundancia os Baetidae (efémeras) (23%), que se alimentam de microalgas existentes

em pedras e plantas.

Relativamente aos indices bidticos, e ao contrario do que tem sido habitual, a
diversidade de invertebrados em temos de nimero de taxa, ndo se altera grandemente
nas proximidades da zona de descarga. Os valores do indice bidtico BMWP’ sdo em
geral baixos, sendo minimo no ponto de descarga do efluente (15), mas ndo muito
diferente entre os restantes locais. Pelo contrario o valor de IBO €, na generalidade,
elevado, revelando problemas nos locais 15 e, em menor extensao, nos locais 19 e 20B.
Os valores de IPtls sugerem que o indice ndo € sensivel para as condi¢des naturais da

area (locais de referéncia com valores baixos), e o local 15 estd muito perturbado.

No que respeita a andlise multivaridvel, a ordenacdo MDS, seguida de um teste
ANOSIM demonstra que as comunidades de macroinvertebrados sdo diferentes no
ponto de descarga do efluente e nos locais imediatamente a jusante do mesmo, quando
comparadas com os locais a montante. Por outro lado ndo hé diferenca nas comunidades

de invertebrados entre os locais de referéncia e os 3 mais afastados da mina.
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IV.1.1.2 — Discussao, interpretacao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos indicadores
de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliacao

Podem-se retirar as seguintes conclusdes gerais relativamente aos macroinvertebrados

aquéticos:

e A qualidade da 4gua na ribeira de Oeiras decresce no ponto de descarga do

efluente. A baixa qualidade mantém-se por alguma distancia a jusante;

e Pode-se afirmar que a recuperacdo bioldgica (em termos de estrutura de

comunidades de macroinvertebrados), ocorre entre os locais 20 e 21;

e Virios indicadores sugerem que em 2015, as condi¢cdes eram melhores que em

2014.

IV.1.1.3 — Avaliacdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os
impactes objeto de monitorizacao

Nao aplicavel.

IV.1.1.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao e de
verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo, quando aplicavel, a
validacao e a calibracdo de modelos de previsao

No EIA e no RECAPE nio foram efetuadas previsoes sobre macroinvertebrados.

IV.1.1.5 — Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracao caso
se considere necessario

Na campanha de abril de 2015 foram amostrados mais cerca de 1.100 exemplares que
no periodo homologo anterior, correspondentes a mais 16 taxa, pelo que se consideram

os métodos eficazes, ndo se propondo a sua alteracao.
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IV.1.1.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao do
historial relevante

J4 referido no ponto anterior. Tal como em 2014 os dipteros Simulidae também foram

os invertebrados mais abundantes (45% em 2015 e 33% em 2014).

Em comparacdo com os anos anteriores em 2015 os locais de referéncia tiveram uma
menor diversidade, enquanto os locais imediatamente a jusante da mina tiveram uma

diversidade mais elevada.

IV.2 - ECOLOGIA
IV.2.1 — Bivalves

1IV.2.1.1 — Resultados obtidos

Ver Anexo 3 — Relatério Biomonitorizacdo da Comunidade de Bivalves na ribeira de
Oeiras a montante da area de influéncia das Minas de Neves-Corvo, Setembro de 2015

(Universidade de Evora).

Nos dias 10 e 11 de setembro de 2015 foram encontradas 4 espécies de bivalves nos 6
locais ao longo da ribeira de Oeiras a jusante do ponto de descarga do efluente. Destas
espécies 3 sdo nativas (Unio delphinus, Unio tumidiformis e Anodonta anatina) e uma

espécie invasora (Corbicula fluminea).

Em todos os pegos amostrados foram encontrados bivalves nativos. A espécie Unio
delphinus foi encontrada em todos os pegos e a espécie Unio tumidiformis em 5 dos 6
pegos amostrados (ndo foi encontrada no Monte Ossada). A outra espécie nativa
Anodonta anatina tem a sua distribuicdo reduzida a 3 dos 6 pegos — Pego do Inferno,
Pego do Linho e Pego dos Cédgados. A espécie invasora Corbicula fluminea esta

circunscrita aos 2 pegos mais a jusante — Pego do Linho e Pego dos Cagados.

Em termos de n.° total de individuos capturados por pego, a espécie mais frequente € a

espécie invasora Corbicula fluminea.
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Constatou-se que as populagdes apresentam um n.° bastante reduzido de exemplares

jovens nas espécies de bivalves nativos.

IV.2.1.2 — Discussao, interpretacao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos indicadores
de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliacao

O Pego do Linho e Monte Bentes sdo os locais mais vidveis para a obtencao de bivalves
nativos, com vista a uma possivel transplantacdo e repovoamento a jusante da drea de
influéncia da mina. Contudo a obtencdao de um nimero elevado de juvenis, restritos
apenas a uma espécie (Unio tumidiformis), e a um local (Monte Bentes), recomenda um

estudo mais detalhado da dindmica populacional durante varios anos.

IV.2.1.3 — Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os
impactes objeto de monitorizacao

Nao aplicavel.

IV.2.1.4 - Comparacdao com as previsdes efetuadas nos procedimentos de avaliagdo e de
verificacao da conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo, quando aplicavel, a
validacao e a calibracdao de modelos de previsao

No EIA e no RECAPE nio foram efetuadas previsdes sobre bivalves.

IV.1.1.5 — Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracao caso
se considere necessario

Consideram-se os métodos de amostragem eficazes, nao se propondo a sua alteragao.

IV.1.1.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao do
historial relevante

A monitorizacao dos bivalves (projeto de identificacdo de col6nias a montante de Neves

Corvo que permitam a repovoacdo do trogco a jusante de Neves Corvo no pds
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desativacdo da atividade mineira), nao existia tendo o ano 2015 sido pioneiro. Contudo

foram pré-identificados 7 locais em 2014.

IV.3 — QUALIDADE DO AR

IV.3.1 — Resultados obtidos

Apresentam-se de seguida os dados obtidos no ano 2015, tendo a periodicidade de
monitorizacdo sido duas vezes por semana para dar resposta a necessidade de nimero

de amostras representativas.

Os resultados sdo apresentados no quadro abaixo.

Quadro 2: Resultados da monitorizacao de PM10

PM10 (ug/m?3) PM10 (ug/m?®)
VLE VLE
Data Graca | Neves | VLE | média Data Graca | Neves | VLE | média
ano civil ano civil
02-01-2015 | 1,81 14,49 20/03/2015 | 18,13 | 23,57
05/01/2015 16,32 23,54 23/03/2015 12,69 1,81
09/01/2015 27,2 34,4 27/03/2015 5,44 5,43
12/01/2015 | 23,57 30,78 30/03/2015 14,51 12,68
16/01/2015 9,07 10,86 10/04/2015 # 19,92
19/01/2015 9,07 9,05 13/04/2015 # 32,59
23/01/2015 9,07 7,24 17/04/2015 14,51 16,3
26/01/2015 18,13 25,35 20/04/2015 18,13 18,11
30/01/2015 9,07 10,86 24/04/2015 12,69 14,49
02/02/2015 9,07 16,3 27/04/2015 10,88 12,68
06/02/2015 10,88 9,05 50 40 08/05/2015 14,5 10,86
09/02/2015 19,94 21,73 11/05/2015 18,13 21,73
13/02/2015 14,51 25,35 15/05/2015 38,08 21,73
16/02/2015 5,44 12,68 18/05/2015 23,57 21,73
20/02/2015 18,13 21,73 22/05/2015 25,38 25,35
23/02/2015 9,06 10,86 25/05/2015 12,69 18,11
27/02/2015 18,13 18,11 29/05/2015 30,82 28,97
02/03/2015 10,88 12,68 01/06/2015 10,88 7,24
06/03/2015 14,51 27,16 05/06/2015 32,64 30,78
09/03/2015 12,69 28,97 08/06/2015 30,82 28,97
13/03/2015 | 48,95 12/06/2015 16,32 21,73
16/03/2015 18,13 19,92 15/06/2015 14,51 16,3
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PM10 (ug/md) PM10 (ug/m?)
VLE VLE
Data Graca | Neves | VLE | média Data Graca | Neves | VLE | média
ano civil ano civil
19/06/2015 18,13 21,73 06/11/2015 5,44 9,05
22/06/2015 23,57 27,16 09/11/2015 10,88 14,49
26/06/2015 18,13 21,73 13/11/2015 23,57 23,54
29/06/2015 36,26 36,22 16/11/2015 16,32 16,3
03/07/2015 16,32 16,3 20/11/2015 19,94 23,54
06/07/2015 34,45 32,59 23/11/2015 9,06 12,67
10/07/2015 21,76 27,16 27/11/2015 18,14 19,92
13/07/2015 30,82 30,78 30/11/2015 21,76 27,16
17/07/2015 32,64 34,4 11/12/2015 27,2 32,59
20/07/2015 | 16,32 | 14,49 N.2 de 88 93
24/07/2015 | 2357 | 21,73 amostras
Valores
27/07/2015 | 21,76 | 14,49 excedentes 0 3
31/07/2015 7,25 7,24 Méd!a_ano 18,13 20,72
03/08/2015 | 27,2 | 38,03 civil
07/08/2015 | 16,32 | 12,68 # Avaria no equipamento
10/08/2015* 48,96 ## Falta de energia
14/08/2015 18,13 16,3 * Devido a _fen(’)meno natural. de poei.ras oriundas do
norte de Africa, conforme registo no site do IPMA
17/08/2015 16,32 14,49
21/08/2015 29,01 34,4
24/08/2015 16,32 18,11
28/08/2015 7,25 #
31/08/2015 10,88 #
04/09/2015 14,51 18,11
07/09/2015 16,32 19,92
11/09/2015 19,94 18,11
14/09/2015 16,32 18,11
18/09/2015 10,88 14,49
21/09/2015 25,38 27,16
25/09/2015 18,13 21,73
28/09/2015 30,82
02/10/2015 #it 18,11
05/10/2015 ## 25,35
09/10/2015 ## 14,49
12/10/2015 ## 9,05
16/10/2015 ## 14,49
19/10/2015 Lidid 9,05
20/10/2015 7,25 #
26/10/2015 3,63 10,86
30/10/2015 10,88 10,86
02/11/2015 1,81 5,43
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IV.3.2 — Discussao, interpretacio e avaliacdo dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos, e face aos critérios de
avaliacao

De um total de 88 amostras em Senhora da Graca dos Padrdes e 93 amostras em A-dos-
Neves, registaram-se 3 excedéncias do limite didrio de PM10 em A-dos-Neves. No
entanto em nenhum dos 2 locais de monitorizagdo foi ultrapassado o nimero de

excedéncias permitido por ano (35 vezes por ano).

No que diz respeito 2 média para um ano civil, obteve-se o valor de 18,13 pg/m> para a
Senhora da Graca dos Padrdes e 20,72 pg/m® para A-dos-Neves, pelo que ndo foi

ultrapassado o limite de 40 ug/m® para um ano civil.

IV.3.3 — Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os
impactes objeto de monitorizacao

S@o tomadas medidas de prevencdo da dispersdo das poeiras, como sejam a rega das
vias de circulagdo dentro do Complexo Mineiro, a limitacdo da velocidade de
deslocagdo dos veiculos a 30 km/h, a protecdo dos tapetes transportadores de minério e
a limpeza dos caminhos com varredora. O armazém de concentrado de cobre que se
encontra completamente fechado desde janeiro de 2014 contribuiu para a reducdo das

emissoes difusas.

IV.3.4 — Comparacao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacdo e
verificacdo da conformidade ambiental do projeto de execucdo, incluindo, quando
aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

Comparando os valores de referéncia apresentados no EIA para Setembro de 2005 e de
2006 com os valores de 2008 a 2014 verifica-se que em relagdo a Gragca e a Neves
pontualmente j& se registavam valores acima dos VLE, situacdo que em alguns casos
estd associada a trabalhos agricolas de movimentagdo de terras nas dreas adjacentes aos

equipamentos, e ndo propriamente a atividade da SOMINCOR.
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1V.3.5 — Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracao
caso se considere necessario

Consideram-se os métodos de amostragem eficazes, nao se propondo a sua alteragao.

1V.3.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao de
historial relevante

Comparando os valores reportados nos relatérios de monitorizagdo de 2008 a 2014 com
os obtidos no ano 2015, verifica-se que muito pontualmente em relacdao a Graca e a

Neves registaram-se valores acima dos VLE.

IV.4 - Ruipo

IV.4.1 — Resultados obtidos

Apresenta-se no Anexo 4 copia dos relatérios de ruido efetuados no 2.° e 4.° trimestre
de 2015 que caracterizaram os periodos apds implementacdao das medidas referidas no
Plano de Gestdo de Ruido da SOMINCOR. Os relatérios foram efetuados pelo
laboratorio AcustiControl — Consultores em Engenharia Acustica e Controlo de Ruido,
Lda. e datam de maio e dezembro de 2015. Os resultados da monitorizacdo sdo

apresentados no quadro seguinte.

Quadro 3: Verificacio do Critério de Exposicio Méxima

2.° Trimestre 4.° Trimestre Valor limite
Local Mai.2015 Dez.2015 legal
Lden Ln Lden Ln Lden Ln
P4 64 58 65 59
P5 52 45 52 46
P6 54 48 53 46 63 53
P8 55 49 57 50

A alinea a) do n.° 1 do artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro
(Regulamento Geral de Ruido -RGR), vulgarmente designada por Critério de
Exposicio Maxima, estabelece que a instalagdo e o exercicio de atividades ruidosas

estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.° do RGR. No
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presente caso, tratando-se de locais cuja classifica¢do ainda ndo foi atribuida, os valores
limite para os indices de ruido Lden € Ln sdo, respetivamente, de 63 dB(A) para o
indicador Lgen € 53 dB(A) para o indicador L,. A partir do quadro anterior pode-se

concluir que:

e Os limites legais apenas ndo sdo cumpridos no local P4 (Monte da Varzea da

Forca), em ambas as campanha do 2.° e 4.° trimestre de 2015;

e Os limites legais sdo integralmente cumpridos nos locais P5, P6 e P8 em ambas

as campanha do 2.° e 4.° trimestre de 2015.

A alinea b) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, vulgarmente designada por Critério de
Incomodidade, estabelece que a diferenca entre o valor do nivel de avaliacdo La, do
ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou
atividades em avaliacdo e o valor do indicador LA¢q do ruido residual, ndo podera
exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no
periodo noturno, consideradas as devidas correcdes. Desta forma apresenta-se no
quadro abaixo os diferenciais obtidos para os locais onde o critério de incomodidade é

aplicavel.

Quadro 4: Verificacio do Critério de Incomodidade
2.° Trimestre 4.° Trimestre Valor limite
Local Mai.2015 Dez.2015 legal

d den n d den n d den n
P4 15 22 25 | 16 22 27
P5 3 9 10 4 13 14 5 4 3
P6 5 8 12 8 13 15
P8 3 14 12 | 10 17 20

d — periodo diurno, den — periodo do entardecer, n — Perfodo noturno

Do quadro anterior pode-se concluir que:

e No periodo diurno, o critério de incomodidade € cumprido nos locais P5, P6 e
P8, e ndo é cumprido no local P4, na campanha do 2.° trimestre de 2015. Na
campanha do 4.° trimestre de 2015 o critério de incomodidade é cumprido ape-

nas no local P5, e ndo é cumprido nos locais P4, P6 e PS;
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e Nos restantes periodos de referéncia, de entardecer e noturno, o critério de in-
comodidade nao é cumprido em nenhum dos locais em ambas as campanhas do

2.° e 4.° trimestre de 2015;

e Os elevados valores obtidos nos diferenciais do critério de incomodidade resul-
tam, parcialmente do facto dos niveis sonoros registados para o ruido residual
serem muito baixos. Sendo de referir que nunca a empresa recebeu qualquer re-
clamacdo dos moradores das aldeias, e que o Monte da Varzea da Forca ndo é

habitacao permanente.

IV.4.2 — Discussao, interpretacio e avaliacdo dos resultados obtidos face aos
indicadores de atividade do projeto, ou de fatores exdgenos, e face aos critérios de
avaliacao

Através dos dados apresentados no ponto anterior pode-se concluir que o
funcionamento da instalacio da SOMINCOR revelou-se audivel em todos os locais
monitorizados, nomeadamente, a Aldeia do Corvo, o Monte da Varzea da Forca, a

Aldeia do Neves e a Sr.* da Graga de Padrdes.

No quadro seguinte € apresentada a anélise legal dos resultados obtidos nos diferentes

locais de monitorizacao.

Quadro 5: Analise legal dos resultados de ruido obtidos

2.° Trimestre 4.° Trimestre
Local Mai.2015 Dez.2015
CEM CI CEM CI
P4
(Monte da Varzea da Forca) ® ® ® ®
P5 * *
(Sra. da Graca dos Padroes) © ® © ®
P6 *
(Aldeia do Neves) © ® © ®
P8 *
(Aldeia do Corvo) © ® © ®

CEM - Critério de Exposi¢do Mdxima (alinea a) do n.° 1 do art.° 13.° do RGR)
CI — Critério de incomodidade (alinea b) do n.° 1 do art.® 13.° do RGR)

© - Cumpre ® - Nao cumpre

* Cumpre no periodo diurno
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Salienta-se que a auséncia de outras fontes de ruido importantes na regido, determina
niveis sonoros do ruido residual muito baixos, pelo que o ruido particular associado a
laboragdo das minas se assume como a principal fonte sonora local, determinando, nos

locais mais préximos, os elevados diferenciais do critério de incomodidade encontrados.

IV.4.3 — Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os
impactes objeto de monitorizacao

O programa de controlo de ruido na SOMINCOR permitiu observar melhorias
significativas ao nivel das bandas de frequéncia prevalentes nos equipamentos
intervencionados, e antever uma futura reducdo significativa no grau de poluicdo sonora
atual, dado que estdo previstas acdes sobre os restantes principais equipamentos
ruidosos determinantes nos niveis sonoros. Recomenda-se um acompanhamento técnico
destes trabalhos, nomeadamente através da monitorizacdo continuada dos niveis
sonoros, para um devido controlo das perdas de insercdo associadas as diferentes fases

de implementacdo das medidas de controlo de ruido.

IV.4.4 - Comparacdao com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacdao e
verificacdo da conformidade ambiental do projeto de execucdo, incluindo, quando
aplicavel, a validacao e a calibracao de modelos de previsao

Comparando os valores de referéncia apresentados no EIA com os valores, obtidos nos
locais P4, PS5, P6 e P8 pode-se concluir que ja se encontravam expostos aos niveis de

ruido gerados pela complexo mineiro.

IV.4.5 — Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracao
caso se considere necessario

Uma vez que no ano 2015 so6 foi possivel implementar medidas nas CPV2, 4 e 5 (Fase A
do Projeto de Reducdo de Ruido), ndo tendo sido possivel o desenvolvimento da Fase
B: intervencao nas CPV17 e CPV19, devido a um atraso no inicio dos trabalhos nestas

chaminés devido a problemas na fabricacdo das pecas de aco, propde-se efetuar nova
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monitorizacdo em junho de 2016, uma vez que estd prevista a conclusdo das

intervengdes nas CPV17 e CPV19 em maio de 2016.

IV.4.6 — Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacao de
historial relevante

Comparando os resultados obtidos na campanha de Dez. de 2015 com as 3 campanhas
anteriores (Mar.2012, Dez.2014, Mai2015), no Local P1_R, os niveis sonoros
apresentam flutuagdes tipicas de zonas sob predominante influéncia de ruidos com
origem natural. Dado que os niveis sonoros sdo muito baixos, em termos absolutos, as
flutuagdes podem ser elevadas, em funcdo da atividade de pdssaros e insetos, e
igualmente da presenca de vento. Tendencialmente, a alturas mais frias corresponderdao
niveis sonoros mais baixos, mas prevalece uma significativa componente aleatdria
(condi¢des meteoroldgicas) que se entrecruza com fendmenos relativamente sazonais
(perenidade das folhagens, periodo de gestacdo e/ou migracdo das espécies animais). Na
Campanha de dezembro de 2015, os niveis sonoros neste local revelaram-se superiores
aos registados em periodo andlogo do ano passado (dezembro de .2014), mas

naturalmente inferiores aos registados na primavera deste ano (maio de 2015).

No Local P4, os niveis sonoros sdo determinados pela laboracdo das minas, € com
contribuicdo determinante dos sistemas de ventilacio (nomeadamente a chaminé
CPV19). As flutuacdes verificadas entre diferentes campanhas estardo relacionadas com
condic¢des de propagacdo na atmosfera, e com eventuais alteracdes na carga (pressao) ao
nivel dos ventiladores das chaminés, mas nio apresentam variagdes com significado ao

longo das ultimas trés campanhas.

No Local PS5, registaram-se niveis sonoros similares aos da campanha anterior. E
igualmente possivel observar que os niveis sonoros neste local estdo consistentemente
mais baixos face as campanhas anteriores a 2015, o que se atribui a intervencao de ruido

realizada na chaminé CPV4 no presente ano.
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No Local P6, os niveis sonoros estdo em linha com o verificado nas duas campanhas
anteriores, sendo significativamente inferiores aos verificados em 2012. As condicdes

de propagacao na atmosfera tém alguma influéncia na rececao do ruido neste local.

Finalmente, no Local P8, os niveis sonoros sdo igualmente similares aos registados nas
duas campanhas anteriores, embora superiores aos registados em 2012. Conforme
constatado na campanha anterior, de Mai.2015, foi observado que o ruido emitido pelas
chaminés CPV2 e CPVS5, anteriormente perfeitamente audivel e identificivel nos
espectros de bandas de tercos de oitava (na banda centrada nos 250 Hz), se encontra
muito atenuado, pelo que se confirma o bom resultado obtido com a recente interveng¢ao
de controlo de ruido nestes equipamentos. Neste momento, prevalecem outras fontes de
ruido, associadas ao transporte de matéria e trabalhos nos estaleiros dos

subempreiteiros, tendo ainda sido percetivel o ruido emitido pela chaminé CPV17.
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V - Conclusoes

V.1 — ESTADO DAS MASSAS DE AGUA E ECOLOGIA

V.1.1 - Sintese da avaliacdao dos impactes objeto de monitorizacdo e da eficacia das
medidas adotadas

Ap6s 7 anos de biomonitorizacdo da ribeira de Oeiras verifica-se a existéncia de
impactes na zona mais proxima da descarga do efluente, estes impactes vao diminuindo
a medida que se afasta para jusante da descarga e, sdo causados pelas concentracoes

elevadas em sulfatos e compostos azotados.

A avaliacdo das condi¢des da ribeira de Oeiras baseada nos macroinvertebrados indicam
que entre o ponto de descarga das dguas da mina e o local 19B, as condi¢cdes ambientais
estdio de alguma forma alteradas. Mais a jusante, as condi¢Oes bioldgicas sdo

indistinguiveis das condi¢Oes de referéncia.

V.1.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdo ou suspensio de
medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliacao, a
existéncia de impactes nao previstos ou se detetem medidas nao eficazes

No ano 2015 o periodo de descarga restringiu-se ao periodo de 19 de janeiro a 31 de
marco e de 10 a 22 de abril, o que foi possivel com a utilizacdo do Reservatério do
Cerro da Mina, e com o incremento da reutilizagdo de agua residual tratada no processo,

que em 2015 foi de 75%.

A Somincor tem em curso um projeto integrado de melhoria da qualidade do efluente e
da Gestdo de Aguas, iniciado em 2014 e que deverd estar implementado em 2018, que
visa minimizar os impactes da descarga do efluente na ribeira de Oeiras e aumentar os

consumos internos de dgua residual tratada.

Este projeto tem o suporte técnico do consultor externo AMEC (Amec Foster Wheeler
Environment & Infrastructure, Quebec, Canadd), e do qual ja resultou alteracdes na

Estacdo de Tratamento de Agua da Mina (ETAM), e na Estacio de Tratamento de Agua
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do Cerro do Lobo, sendo as mais significativas o aumento de tempo de residéncia nas
lagoas da ETAM e utilizagdo de oxidante forte, e no final dos processos de tratamento a

utilizacdo de Osmose Inversa, equipamentos instalados pela GE.

Com a melhoria do tratamento das &dguas residuais foi possivel aumentar a sua
reutilizacdo interna, de onde resultou uma redugdo de aducdo em cerca de 50% de dgua

nova, tendo-se assim alterado o balango hidrico.

V.1.3 — Proposta de revisdo do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos
futuros relatérios de monitorizacao

Nao se propde alteragdo a periodicidade proposta no Relatorio Final de Monitorizacao

apresentado em marco de 2015.

V.2 — QUALIDADE DO AR

V.2.1 - Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia das medidas
adotadas

No foi ultrapassado o nimero de excedéncias permitido por ano no ano 2015 e foi

cumprido o VLE para a média no ano civil.

V.2.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdo ou suspensao de
medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliacao, a
existéncia de impactes nao previstos ou se detetem medidas nao eficazes

Nao se justifica a proposta de novas medidas, dados os resultados obtidos.

V.2.3 — Proposta de revisdao do programa de monitorizacdao ou da periodicidade dos futuros
relatérios de monitorizacao

Nao se propde alteracdo a periodicidade atualmente definida (2 vezes por semana).
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V.3 - Ruipo

V.3.1 — Sintese da avaliacdao dos impactes objeto de monitorizacao e da eficacia das medidas
adotadas

Pode-se concluir que o funcionamento da instalagdo da SOMINCOR revelou-se audivel
em todos os locais monitorizados, nomeadamente: na Aldeia do Corvo, no Monte da

Virzea da Forca, na Aldeia do Neves e na Sr.* da Graca de Padroes.

A auséncia de outras fontes de ruido importantes na regido, determina niveis sonoros do
ruido residual muito baixos, pelo que o ruido particular associado a laboracdo da
SOMINCOR se assume como a principal fonte sonora local, determinando, nos locais

mais proximos, os elevados diferenciais do critério de incomodidade encontrados.

V.3.2 — Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteracdao ou suspensao de
medidas adotadas, sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliacao, a
existéncia de impactes nao previstos ou se detetem medidas nao eficazes

O projeto de redugdo de ruido na SOMINCOR permitiu observar melhorias
significativas ao nivel das bandas de frequéncia prevalentes nos equipamentos
intervencionados, e antever uma futura reducdo significativa no grau de polui¢do sonora
atual, dado que estdo previstas acdes sobre os restantes principais equipamentos

ruidosos determinantes nos niveis sonoros.

V.3.3 — Proposta de revisdao do programa de monitorizacao ou da periodicidade dos futu-
ros relatérios de monitorizacao

Dado que no ano 2015 s6 foi possivel implementar medidas nas CPV2, 4 ¢ 5 (Fase A do
Plano de Reduc¢do de Ruido), ndo tendo sido possivel o desenvolvimento da Fase B:
intervengdo nas CPV17 e CPV19, propde-se efetuar nova monitoriza¢cdo em junho de
2016, uma vez que estd prevista a conclusdo das intervengdes nas CPV17 e CPV19 em

maio de 2016.
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VI - Anexos
Ver:

Anexol_RM_Patrimonio_201603_PA_mina-neves-corvo.pdf

Anexo2_RM_Massas de agua_201603_PA_mina-neves-corvo.pdf

Anexo3_RM_Ecologia_201603_PA_mina-neves-corvo.pdf

Anexo4_RM_Ruido_201603_PA_mina-neves-corvo.pdf
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